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书书书

前　　言

　　本标准是对ＧＢ／Ｔ２０８９—１９９４《圆柱螺旋压缩弹簧尺寸及参数（两端圈并紧磨平或锻平型）》进行

修订。修订时仍保留ＧＢ／Ｔ２０８９—１９９４中有效的部分，对已不适应的内容进行修订。本标准与被修订

标准的主要技术差异如下：

———对原标准按ＧＢ／Ｔ１．１进行了编辑性修改。

———对引用标准进行了全面查新，使用已修订过的最新版本代替原标准所引用的旧版本，并进行了

增减。

———术语、代号等符号按ＧＢ／Ｔ１８０５《弹簧术语》进行了调整。

———为提高其标准的实用性，对原标准的标记方法和弹簧尺寸及参数进行了精简。

———直接应用ＧＢ／Ｔ２３９３５《圆柱螺旋弹簧设计计算》的计算公式对表２中的数值作了重新计算。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ为资料性附录。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国弹簧标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２３５）归口。

本标准负责起草单位：常州市铭锦弹簧有限公司、中机生产力促进中心。

本标准参加起草单位：杭州钱江弹簧有限公司、无锡泽根弹簧有限公司、浙江金昌弹簧有限公司、张

家港迪尔弹簧制造有限公司。

本标准主要起草人：赵春伟、舒荣福、曹辉荣、姜膺、余方、梁泉、屠世润、王卫、杨国红、张英会、

陆培根、邵文武。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ２０８９—１９８０、ＧＢ／Ｔ２０８９—１９９４。
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普通圆柱螺旋压缩弹簧尺寸及参数

（两端圈并紧磨平或制扁）

１　范围

本标准规定了普通圆柱螺旋压缩弹簧的结构形式中两端圈并紧磨平或制扁的圆柱螺旋压缩弹簧的

尺寸及参数。

本标准适用于受静负荷及循环次数犖≤１０
５ 的动负荷的普通冷卷或热卷圆截面圆柱螺旋压缩弹簧

（以下简称弹簧）。弹簧材料直径为０．５ｍｍ～６０ｍｍ。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１２２２　弹簧钢

ＧＢ／Ｔ１２３９．２　冷卷圆柱螺旋弹簧技术条件　第２部分：压缩弹簧

ＧＢ／Ｔ１８０５　弹簧术语

ＧＢ／Ｔ４３５７—１９８９　碳素弹簧钢丝

ＧＢ／Ｔ２３９３４　热卷圆柱螺旋压缩弹簧　技术条件

ＧＢ／Ｔ２３９３５—２００９　圆柱螺旋弹簧设计计算

３　术语和符号

本标准使用的术语和符号应符合ＧＢ／Ｔ１８０５和表１的规定。

表１

参数名称 代号 单位

材料直径 犱 ｍｍ

弹簧中径 犇 ｍｍ

弹簧内径 犇１ ｍｍ

弹簧外径 犇２ ｍｍ

有效圈数 狀 圈

总圈数 狀１ 圈

支承圈 狀ｚ 圈

自由高度 犎０ ｍｍ

弹簧刚度 犉′ Ｎ／ｍｍ

旋绕比 犆

高径比 犫

抗拉强度 犚ｍ ＭＰａ

试验负荷 犉ｓ Ｎ

试验负荷下变形量 犳ｓ ｍｍ

１
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表１（续）

参数名称 代号 单位

试验切应力 τｓ ＭＰａ

许用切应力 ［τ］ ＭＰａ

展开长度 犔 ｍｍ

弹簧单件质量 犿 ｋｇ

最大芯轴直径 犇Ｘｍａｘ ｍｍ

最小套筒直径 犇Ｔｍｉｎ ｍｍ

最大工作负荷 犉ｎ Ｎ

最大工作变形量 犳ｎ ｍｍ

４　弹簧类型

弹簧类型分：ＹＡ冷卷两端圈并紧磨平型和ＹＢ热卷两端圈并紧制扁型，见图１。

ａ）ＹＡ型

ｂ）ＹＢ型

图１　圆柱螺旋压缩弹簧
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５　技术要求

５．１　材料

采用冷卷工艺时，选用材料性能不低于ＧＢ／Ｔ４３５７—１９８９中Ｃ级碳素弹簧钢丝；采用热卷工艺时，

选用材料性能不低于ＧＢ／Ｔ１２２２的６０Ｓｉ２ＭｎＡ的材料。如采用其他种类的材料，在计算中应采用其相

应的力学性能数据。

５．２　芯轴及套筒

弹簧高径比犫＝犎０／犇＞３．７时，应考虑设置芯轴或套筒，见图２。

图２　芯轴或套筒的设置

５．３　制造精度

冷卷或热卷弹簧的制造精度分别按ＧＢ／Ｔ１２３９．２或ＧＢ／Ｔ２３９３４规定的２、３级精度选用。

５．４　表面处理

弹簧表面处理需要时在订货合同中注明，表面处理的介质、方法应符合相应的环境保护法规，应尽

３
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量避免采用可能导致氢脆的表面处理方法。

５．５　弹簧其他技术要求

弹簧其他技术要求可按ＧＢ／Ｔ１２３９．２或ＧＢ／Ｔ２３９３４的规定。

６　标记

６．１　标记方法

弹簧的标记由类型代号、规格、精度代号、旋向代号和标准号组成，规定如下：

Ｙ


















　

类型代号（ＹＡ为两端圈并紧磨平的冷卷压缩弹簧，

　　　　 ＹＢ为两端圈并紧制扁的热卷压缩弹簧


）

犱×犇×犎０
















规格（材料直径×弹簧中径×自由高度 ）












　

精度代号（２级精度制造不表示，３级应注明“３”级 ）










　

旋向代号（左旋应注明为左，右旋不表示 ）

ＧＢ／Ｔ２０８９








　

 标准号

６．２　标记示例

　　示例１：

　　ＹＡ型弹簧，材料直径为１．２ｍｍ，弹簧中径为８ｍｍ，自由高度４０ｍｍ，精度等级为２级，左旋的两端圈并紧磨平的

冷卷压缩弹簧。

　　标记：ＹＡ１．２×８×４０左 ＧＢ／Ｔ２０８９

　　示例２：

　　ＹＢ型弹簧，材料直径为３０ｍｍ，弹簧中径为１６０ｍｍ，自由高度２００ｍｍ，精度等级为３级，右旋的并紧制扁的热卷

压缩弹簧。

　　标记：ＹＢ３０×１６０×２００３　ＧＢ／Ｔ２０８９

７　弹簧尺寸及参数

弹簧的主要尺寸及参数按表２的规定。

表２

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝２．５圈 狀＝４．５圈 狀＝６．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

０．５

３ １４ １．９ ４．１ ４ １．５ ９．１ ０．０７ ７ ２．８ ５．１ ０．０９ １０ ４．０ ３．５ ０．１２

３．５ １２ ２．４ ４．６ ５ ２．１ ５．８ ０．０８ ８ ３．８ ３．２ ０．１１ １２ ５．５ ２．２ ０．１４

４ １１ ２．９ ５．１ ６ ２．８ ３．９ ０．０９ ９ ５．２ ２．１ ０．１２ １４ ７．３ １．５ ０．１６

４．５ ９．６ ３．４ ５．６ ７ ３．６ ２．７ ０．１０ １０ ６．４ １．５ ０．１４ １６ ９．６ １．０ ０．１８

５ ８．６ ３．９ ６．１ ８ ４．３ ２．０ ０．１１ １２ ７．８ １．１ ０．１６ １８ １１ ０．８ ０．２０
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝２．５圈 狀＝４．５圈 狀＝６．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

０．８

４ ４０ ２．６ ５．４ ６ １．６ ２５ ０．２２ ９ ２．９ １４ ０．３２ １２ ４．１ ９．７ ０．４２

４．５ ３６ ３．１ ５．９ ７ ２．０ １８ ０．２５ １０ ３．６ １０ ０．３６ １４ ５．３ ６．８ ０．４７

５ ３２ ３．６ ６．４ ８ ２．５ １３ ０．２８ １１ ４．４ ７．２ ０．４０ １５ ６．４ ５．０ ０．５２

６ ２７ ４．２ ７．８ ９ ３．６ ７．５ ０．３３ １３ ６．４ ４．２ ０．４８ １９ ９．３ ２．９ ０．６３

７ ２３ ５．２ ８．８ １０ ４．９ ４．７ ０．３９ １５ ８．８ ２．６ ０．５６ ２３ １３ １．８ ０．７３

８ ２０ ６．２ ９．８ １２ ６．３ ３．２ ０．４４ １８ １１ １．８ ０．６４ ２８ １７ １．２ ０．８４

１

４．５ ６８ ２．９ ６．１ ７ １．６ ４３ ０．３９ １０ ２．８ ２４ ０．５６ １４ ４．０ １７ ０．７４

５ ６２ ３．４ ６．６ ８ １．９ ３２ ０．４３ １１ ３．４ １８ ０．６２ １５ ５．２ １２ ０．８２

６ ５１ ４ ８ ９ ２．８ １８ ０．５２ １２ ５．１ １０ ０．７５ １８ ７．３ ７．０ ０．９８

７ ４４ ５ ９ １０ ３．７ １２ ０．６１ １４ ６．９ ６．４ ０．８７ ２１ １０ ４．４ １．１４

８ ３８ ６ １０ １２ ４．９ ７．７ ０．６９ １７ ８．８ ４．３ １．００ ２５ １３ ３．０ １．３１

９ ３４ ７ １１ １３ ６．３ ５．４ ０．７８ ２０ １１ ３．０ １．１２ ２９ １６ ２．１ １．４７

１０ ３１ ８ １２ １５ ７．８ ４．０ ０．８７ ２２ １４ ２．２ １．２５ ３５ ２１ １．５ １．６３

１．２

６ ８６ ３．８ ８．２ ９ ２．３ ３８ ０．７５ １２ ４．１ ２１ １．０８ １７ ５．７ １５ １．４１

７ ７４ ４．８ ９．２ １０ ３．１ ２４ ０．８７ １４ ５．７ １３ １．２６ ２０ ８．０ ９．２ １．６５

８ ６５ ５．８ １０ １１ ４．１ １６ １．００ １６ ７．３ ８．９ １．４４ ２４ １１ ６．２ １．８８

９ ５８ ６．８ １１ １２ ５．３ １１ １．１２ ２０ ９．４ ６．２ １．６２ ２８ １３ ４．３ ２．１２

１０ ５２ ７．８ １２ １４ ６．３ ８．２ １．２５ ２４ １１ ４．６ １．８０ ３２ １６ ３．２ ２．３５

１２ ４３ ８．８ １５ １７ ９．１ ４．７ １．５０ ２６ １７ ２．６ ２．１６ ４０ ２４ １．８ ２．８２

１．４

７ １１４ ４．６ ９．４ １０ ２．６ ４４ １．１９ １５ ４．６ ２５ １．７１ ２０ ６．７ １７ ２．２４

８ １００ ５．６ １０ １１ ３．３ ３０ １．３６ １６ ６．３ １６ １．９６ ２２ ９．１ １１ ２．５６

９ ８９ ６．６ １１ １２ ４．２ ２１ １．５３ １８ ７．４ １２ ２．２０ ２４ １１ ８．０ ２．８８

１０ ８０ ７．６ １２ １３ ５．３ １５ １．７０ ２０ ９．５ ８．４ ２．４５ ２８ １４ ５．８ ３．２０

１２ ６７ ８．６ １５ １６ ７．６ ８．８ ２．０３ ２４ １４ ４．９ ２．９４ ３５ ２０ ３．４ ３．８４

１４ ５７ １１ １７ １９ １０ ５．５ ２．３７ ３０ １８ ３．１ ３．４３ ４２ ２７ ２．１ ４．４８

１．６

８ １４５ ５．４ １１ １１ ２．８ ５１ １．７７ １７ ５．２ ２８ ２．５６ ２２ ７．６ １９ ３．３５

９ １２９ ６．４ １２ １２ ３．６ ３６ １．９９ １９ ６．５ ２０ ２．８８ ２４ ９．２ １４ ３．７７

１０ １１６ ７．４ １３ １３ ４．５ ２６ ２．２１ ２０ ８．３ １４ ３．２０ ２８ １２ １０ ４．１８

１２ ９７ ８．４ １６ １５ ６．５ １５ ２．６６ ２４ １２ ８．３ ３．８４ ３２ １７ ５．８ ５．０２

１４ ８３ １０ １８ １８ ８．８ ９．４ ３．１０ ２８ １６ ５．２ ４．４８ ４０ ２３ ３．６ ５．８６

１６ ７３ １２ ２０ ２２ １２ ６．３ ３．５４ ３６ ２１ ３．５ ５．１２ ４８ ３０ ２．４ ６．６９

５
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝８．５圈 狀＝１０．５圈 狀＝１２．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

０．５

３ １４ １．９ ４．１ １１ ５．２ ２．７ ０．１５ １４ ６．４ ２．２ ０．１８ １６ ７．８ １．８ ０．２１

３．５ １２ ２．４ ４．６ １３ ７．１ １．７ ０．１８ １６ ８．６ １．４ ０．２１ １９ １０ １．２ ０．２４

４ １１ ２．９ ５．１ １５ １０ １．１ ０．２０ １９ １２ ０．９ ０．２４ ２２ １４ ０．８ ０．２８

４．５ ９．６ ３．４ ５．６ １８ １２ ０．８ ０．２３ ２２ １６ ０．６ ０．２７ ２６ １９ ０．５ ０．３１

５ ８．６ ３．９ ６．１ ２１ １４ ０．６ ０．２５ ２６ １７ ０．５ ０．３０ ３０ ２２ ０．４ ０．３５

０．８

４ ４０ ２．６ ５．４ １５ ５．４ ７．４ ０．５２ １８ ６．７ ６．０ ０．６２ ２２ ７．８ ５．１ ０．７１

４．５ ３６ ３．１ ５．９ １６ ６．９ ５．２ ０．５８ ２０ ８．６ ４．２ ０．６９ ２４ １０ ３．６ ０．８０

５ ３２ ３．６ ６．４ １８ ８．４ ３．８ ０．６５ ２２ １０ ３．１ ０．７７ ２８ １２ ２．６ ０．８９

６ ２７ ４．２ ７．８ ２２ １２ ２．２ ０．７８ ２８ １５ １．８ ０．９２ ３２ １８ １．５ １．０７

７ ２３ ５．２ ８．８ ２８ １６ １．４ ０．９０ ３２ ２１ １．１ １．０８ ３８ ２６ ０．９ １．２５

８ ２０ ６．２ ９．８ ３２ ２２ ０．９ １．０３ ４０ ２５ ０．８ １．２３ ４８ ３３ ０．６ １．４３

１

４．５ ６８ ２．９ ６．１ １６ ５．２ １３ ０．９１ ２０ ６．８ １０ １．０８ ２４ ７．８ ８．７ １．２５

５ ６２ ３．４ ６．６ １８ ６．７ ９．３ １．０１ ２２ ８．３ ７．５ １．２０ ２６ ９．８ ６．３ １．３９

６ ５１ ４ ８ ２０ ９．４ ５．４ １．２１ ２６ １２ ４．４ １．４４ ３０ １４ ３．７ １．６７

７ ４４ ５ ９ ２６ １３ ３．４ １．４１ ３０ １６ ２．７ １．６８ ３５ １９ ２．３ １．９５

８ ３８ ６ １０ ３０ １７ ２．３ １．６２ ３５ ２１ １．８ １．９２ ４２ ２５ １．５ ２．２３

９ ３４ ７ １１ ３５ ２１ １．６ １．８２ ４２ ２６ １．３ ２．１６ ４８ ３１ １．１ ２．５１

１０ ３１ ８ １２ ４０ ２６ １．２ ２．０２ ４８ ３４ ０．９ ２．４０ ５８ ３９ ０．８ ２．７９

１．２

６ ８６ ３．８ ８．２ ２２ ７．８ １１ １．７４ ２５ ９．６ ９．０ ２．０８ ３０ １１ ７．６ ２．４１

７ ７４ ４．８ ９．２ ２５ １１ ７．０ ２．０３ ３０ １３ ５．７ ２．４２ ３５ １５ ４．８ ２．８１

８ ６５ ５．８ １０ ２８ １４ ４．７ ２．３３ ３５ １７ ３．８ ２．７７ ４０ ２０ ３．２ ３．２１

９ ５８ ６．８ １１ ３５ １８ ３．３ ２．６２ ４５ ２２ ２．７ ３．１１ ５０ ２６ ２．２ ３．６１

１０ ５２ ７．８ １２ ４０ ２２ ２．４ ２．９１ ５０ ２６ ２．０ ３．４６ ５８ ３３ １．６ ４．０１

１２ ４３ ８．８ １５ ４８ ３１ １．４ ３．４９ ５８ ３９ １．１ ４．１５ ７０ ４８ ０．９ ４．８２

１．４

７ １１４ ４．６ ９．４ ２６ ８．８ １３ ２．７７ ３０ １０ １１ ３．３０ ３５ １３ ８．８ ３．８２

８ １００ ５．６ １０ ２８ １１ ８．７ ３．１７ ３５ １４ ７．１ ３．７７ ４０ １７ ５．９ ４．３７

９ ８９ ６．６ １１ ３２ １５ ６．１ ３．５６ ３８ １８ ５．０ ４．２４ ４５ ２１ ４．２ ４．９２

１０ ８０ ７．６ １２ ３５ １８ ４．５ ３．９６ ４２ ２２ ３．６ ４．７１ ５０ ２７ ３．０ ５．４６

１２ ６７ ８．６ １５ ４５ ２６ ２．６ ４．７５ ５２ ３２ ２．１ ５．６５ ６０ ３７ １．８ ６．５６

１４ ５７ １１ １７ ５５ ３６ １．６ ５．５４ ６５ ４４ １．３ ６．５９ ７５ ５２ １．１ ７．６５

１．６

８ １４５ ５．４ １１ ２８ ９．７ １５ ４．１３ ３５ １２ １２ ４．９２ ４０ １５ １０ ５．７１

９ １２９ ６．４ １２ ３２ １３ １０ ４．６５ ３８ １５ ８．５ ５．５４ ４５ １８ ７．１ ６．４２

１０ １１６ ７．４ １３ ３５ １５ ７．６ ５．１７ ４２ １９ ６．２ ６．１５ ４８ ２２ ５．２ ７．１４

１２ ９７ ８．４ １６ ４２ ２２ ４．４ ６．２０ ５０ ２７ ３．６ ７．３８ ６０ ３２ ３．０ ８．５６

１４ ８３ １０ １８ ５０ ３０ ２．８ ７．２４ ６０ ３８ ２．２ ８．６１ ７０ ４４ １．９ ９．９９

１６ ７３ １２ ２０ ６０ ３８ １．９ ８．２７ ７０ ４９ １．５ ９．８４ ８５ ５６ １．３ １１．４２

６
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝２．５圈 狀＝４．５圈 狀＝６．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

１．８

９ １７９ ６．２ １２ １３ ３．１ ５７ ２．５２ １８ ５．６ ３２ ３．６４ ２５ ８．１ ２２ ４．７７

１０ １６１ ７．２ １３ １５ ３．９ ４１ ２．８０ ２０ ７．０ ２３ ４．０５ ２８ １０ １６ ５．２９

１２ １３４ ８．２ １６ １６ ５．６ ２４ ３．３６ ２４ １０ １３ ４．８６ ３２ １５ ９．２ ６．３５

１４ １１５ １０ １８ １８ ７．７ １５ ３．９２ ２８ １４ ８．４ ５．６７ ３８ ２０ ５．８ ７．４１

１６ １０１ １２ ２０ ２０ １０ １０ ４．４９ ３２ １８ ５．６ ６．４８ ４５ ２６ ３．９ ８．４７

１８ ９０ １４ ２２ ２２ １３ ７ ５．０５ ３８ ２３ ４．０ ７．２９ ５２ ３３ ２．７ ９．５３

２

１０ ２１５ ７ １３ １３ ３．４ ６３ ３．４６ ２０ ６．１ ３５ ５．００ ２８ ９．０ ２４ ６．５４

１２ １７９ ８ １６ １５ ４．８ ３７ ４．１５ ２４ ９．０ ２０ ６．００ ３２ １３ １４ ７．８４

１４ １５３ １０ １８ １７ ６．７ ２３ ４．８５ ２６ １２ １３ ７．００ ３８ １７ ８．９ ９．１５

１６ １３４ １２ ２０ １９ ８．９ １５ ５．５４ ３０ １６ ８．６ ８．００ ４２ ２３ ５．９ １０．４６

１８ １１９ １４ ２２ ２２ １１ １１ ６．２３ ３５ ２０ ６．０ ９．００ ４８ ２８ ４．２ １１．７７

２０ １０７ １５ ２５ ２４ １４ ７．９ ６．９２ ４０ ２４ ４．４ １０．００ ５５ ３６ ３．０ １３．０７

２．５

１２ ３３９ ７．５ １７ １６ ３．８ ８９ ６．４９ ２４ ６．８ ５０ ９．３７ ３２ １０ ３４ １２．２６

１４ ２９１ ９．５ １９ １７ ５．２ ５６ ７．５７ ２８ ９．４ ３１ １０．９３ ３８ １３ ２２ １４．３０

１６ ２５５ １２ ２１ １９ ６．７ ３８ ８．６５ ３０ １２ ２１ １２．５０ ４０ １８ １４ １６．３４

１８ ２２６ １４ ２３ ２０ ８．７ ２６ ９．７３ ３０ １５ １５ １４．０６ ４８ ２３ １０ １８．３９

２０ ２０４ １５ ２６ ２４ １１ １９ １０．８１ ３８ １９ １１ １５．６２ ５２ ２８ ７．４ ２０．４３

２２ １８５ １７ ２８ ２６ １３ １４ １１．９０ ４２ ２３ ８．１ １７．１８ ５８ ３３ ５．６ ２２．４７

２５ １６３ ２０ ３１ ３０ １６ １０ １３．５２ ４８ ３０ ５．５ １９．５３ ７０ ４３ ３．８ ２５．５３

３

１４ ４７５ ９ １９ １８ ４．１ １１７ １０．９０ ２８ ７．３ ６５ １５．７５ ３８ １１ ４５ ２０．５９

１６ ４１６ １１ ２１ ２０ ５．３ ７８ １２．４６ ３０ ９．７ ４３ １８．００ ４０ １４ ３０ ２３．５３

１８ ３７０ １３ ２３ ２２ ６．７ ５５ １４．０２ ３５ １２ ３０ ２０．２５ ４５ １８ ２１ ２６．４７

２０ ３３３ １４ ２６ ２４ ８．３ ４０ １５．５７ ３８ １５ ２２ ２２．４９ ５０ ２２ １５ ２９．４２

２２ ３０３ １６ ２８ ２４ １０ ３０ １７．１３ ４０ １８ １７ ２４．７４ ５８ ２５ １２ ３２．３６

２５ ２６６ １９ ３１ ２８ １３ ２０ １９．４７ ４５ ２３ １１ ２８．１２ ６５ ３４ ７．９ ３６．７７

２８ ２３８ ２２ ３４ ３２ １６ １５ ２１．８０ ５２ ２９ ８．１ ３１．４９ ７０ ４３ ５．６ ４１．１８

３０ ２２２ ２４ ３６ ３５ １９ １２ ２３．３６ ５８ ３４ ６．６ ３３．７４ ８０ ４８ ４．６ ４４．１２

３．５

１６ ６６１ １１ ２２ ２２ ４．６ １４５ １６．９６ ３２ ８．３ ８０ ２４．４９ ４５ １２ ５６ ３２．０３

１８ ５８７ １３ ２４ ２２ ５．８ １０２ １９．０８ ３５ １０ ５６ ２７．５６ ４８ １５ ３９ ３６．０３

２０ ５２８ １４ ２７ ２４ ７．１ ７４ ２１．２０ ３８ １３ ４１ ３０．６２ ５０ １９ ２８ ４０．０４

２２ ４８０ １６ ２９ ２６ ８．６ ５６ ２３．３２ ４０ １５ ３１ ３３．６８ ５５ ２３ ２１ ４４．０４

２５ ４２３ １９ ３２ ２８ １１ ３８ ２６．５０ ４５ ２０ ２１ ３８．２７ ６５ ２８ １５ ５０．０５

２８ ３７７ ２２ ３５ ３２ １４ ２７ ２９．６８ ５０ ２５ １５ ４２．８６ ７０ ３８ １０ ５６．０５

３０ ３５２ ２４ ３７ ３５ １６ ２２ ３１．８０ ５５ ２９ １２ ４５．９３ ７５ ４２ ８．４ ６０．０６

３２ ３３０ ２５ ４０ ３８ １８ １８ ３３．９２ ６０ ３３ １０ ４８．９９ ８０ ４７ ７．０ ６４．０６

３５ ３０２ ２８ ４３ ４０ ２２ １４ ３７．０９ ６５ ３９ ７．７ ５３．５８ ９０ ５７ ５．３ ７０．０７

７
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝８．５圈 狀＝１０．５圈 狀＝１２．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

１．８

９ １７９ ６．２ １２ ３２ １１ １７ ５．８９ ３８ １３ １４ ７．０１ ４２ １６ １１ ８．１３

１０ １６１ ７．２ １３ ３５ １３ １２ ６．５４ ４０ １６ ９．９ ７．７９ ４８ １９ ８．３ ９．０３

１２ １３４ ８．２ １６ ４０ １９ ７．１ ７．８５ ５０ ２４ ５．７ ９．３４ ５８ ２８ ４．８ １０．８４

１４ １１５ １０ １８ ４８ ２６ ４．４ ９．１６ ５８ ３２ ３．６ １０．９０ ７０ ３８ ３．０ １２．６５

１６ １０１ １２ ２０ ６０ ３４ ３．０ １０．４７ ７０ ４２ ２．４ １２．４６ ８０ ５１ ２．０ １４．４５

１８ ９０ １４ ２２ ６５ ４３ ２．１ １１．７７ ８０ ５３ １．７ １４．０２ ９５ ６４ １．４ １６．２６

２

１０ ２１５ ７ １３ ３５ １１ １９ ８．０８ ４０ １４ １５ ９．６１ ４８ １７ １３ １１．１５

１２ １７９ ８ １６ ４０ １６ １１ ９．６９ ４８ ２１ ８．７ １１．５４ ５８ ２５ ７．３ １３．３８

１４ １５３ １０ １８ ５０ ２３ ６．８ １１．３１ ５５ ２８ ５．５ １３．４６ ６５ ３３ ４．６ １５．６１

１６ １３４ １２ ２０ ５５ ３０ ４．５ １２．９２ ６５ ３７ ３．７ １５．３８ ７５ ４３ ３．１ １７．８４

１８ １１９ １４ ２２ ６５ ３７ ３．２ １４．５４ ７５ ４６ ２．６ １７．３０ ９０ ５４ ２．２ ２０．０７

２０ １０７ １５ ２５ ７５ ４７ ２．３ １６．１５ ９０ ５６ １．９ １９．２３ １０５ ６７ １．６ ２２．３０

２．５

１２ ３３９ ７．５ １７ ４０ １３ ２６ １５．１４ ５０ １６ ２１ １８．０２ ５８ １９ １８ ２０．９１

１４ ２９１ ９．５ １９ ４５ １７ １７ １７．６６ ５５ ２２ １３ ２１．０３ ６５ ２６ １１ ２４．３９

１６ ２５５ １２ ２１ ５２ ２３ １１ ２０．１９ ６５ ２８ ９．０ ２４．０３ ７５ ３４ ７．５ ２７．８８

１８ ２２６ １４ ２３ ５８ ２９ ７．８ ２２．７１ ７０ ３６ ６．３ ２７．０４ ８５ ４３ ５．３ ３１．３６

２０ ２０４ １５ ２６ ６５ ３６ ５．７ ２５．２３ ８０ ４４ ４．６ ３０．０４ ９５ ５２ ３．９ ３４．８５

２２ １８５ １７ ２８ ７５ ４３ ４．３ ２７．７６ ９０ ５３ ３．５ ３３．０５ １０５ ６４ ２．９ ３８．３３

２５ １６３ ２０ ３１ ９０ ５６ ２．９ ３１．５４ １０５ ６８ ２．４ ３７．５５ １２０ ８２ ２．０ ４３．５６

３

１４ ４７５ ９ １９ ４８ １４ ３４ ２５．４４ ５８ １７ ２８ ３０．２８ ６５ ２１ ２３ ３５．１３

１６ ４１６ １１ ２１ ５２ １８ ２３ ２９．０７ ６５ ２２ １９ ３４．６１ ７５ ２６ １６ ４０．１４

１８ ３７０ １３ ２３ ５８ ２３ １６ ３２．７０ ７０ ２８ １３ ３８．９３ ８０ ３４ １１ ４５．１６

２０ ３３３ １４ ２６ ６５ ２８ １２ ３６．３４ ７５ ３５ ９．５ ４３．２６ ９０ ４２ ８．０ ５０．１８

２２ ３０３ １６ ２８ ７０ ３４ ８．８ ３９．９７ ８５ ４２ ７．２ ４７．５８ １００ ５１ ６．０ ５５．２０

２５ ２６６ １９ ３１ ８０ ４４ ６．０ ４５．４２ １００ ５４ ４．９ ５４．０７ １１５ ６５ ４．１ ６２．７３

２８ ２３８ ２２ ３４ ９５ ５５ ４．３ ５０．８７ １１５ ６８ ３．５ ６０．５６ １４０ ８２ ２．９ ７０．２５

３０ ２２２ ２４ ３６ １００ ６３ ３．５ ５４．５１ １２０ ７９ ２．８ ６４．８９ １５０ ９３ ２．４ ７５．２７

３．５

１６ ６６１ １１ ２２ ５５ １５ ４３ ３９．５７ ６５ １９ ３４ ４７．１０ ７５ ２３ ２９ ５４．６４

１８ ５８７ １３ ２４ ５８ ２０ ３０ ４４．５１ ７０ ２４ ２４ ５２．９９ ８０ ２９ ２０ ６１．４７

２０ ５２８ １４ ２７ ６５ ２４ ２２ ４９．４６ ７５ ２９ １８ ５８．８８ ９０ ３５ １５ ６８．３０

２２ ４８０ １６ ２９ ７０ ３０ １６ ５４．４１ ８５ ３７ １３ ６４．７７ １００ ４４ １１ ７５．１３

２５ ４２３ １９ ３２ ８０ ３８ １１ ６１．８２ ９５ ４７ ９．０ ７３．６０ １１０ ５６ ７．６ ８５．３８

２８ ３７７ ２２ ３５ ９０ ４８ ７．９ ６９．２４ １１０ ５９ ６．４ ８２．４３ １３０ ７０ ５．４ ９５．６２

３０ ３５２ ２４ ３７ ９５ ５４ ６．５ ７４．１９ １１５ ６８ ５．２ ８８．３２ １４０ ８０ ４．４ １０２．５

３２ ３３０ ２５ ４０ １０５ ６２ ５．３ ７９．１４ １３０ ７７ ４．３ ９４．２１ １５０ ９２ ３．６ １０９．３

３５ ３０２ ２８ ４３ １１５ ７４ ４．１ ８６．５５ １４０ ９２ ３．３ １０３．０ １７０ １０８ ２．８ １１９．５

８
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝２．５圈 狀＝４．５圈 狀＝６．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

４

２０ ７６４ １３ ２７ ２６ ６．１ １２６ ２７．６９ ３８ １１ ７０ ３９．９９ ５２ １６ ４９ ５２．３０

２２ ６９４ １５ ２９ ２８ ７．３ ９５ ３０．４５ ４０ １３ ５３ ４３．９９ ５５ １９ ３７ ５７．５２

２５ ６１１ １８ ３２ ３０ ９．４ ６５ ３４．６１ ４５ １７ ３６ ４９．９９ ６０ ２４ ２５ ６５．３７

２８ ５４５ ２１ ３５ ３４ １２ ４６ ３８．７６ ５０ ２１ ２６ ５５．９９ ７０ ３０ １８ ７３．２１

３０ ５０９ ２３ ３７ ３６ １４ ３７ ４１．５３ ５５ ２４ ２１ ５９．９９ ７５ ３６ １４ ７８．４４

３２ ４７７ ２４ ４０ ３７ １５ ３１ ４４．３０ ５８ ２８ １７ ６３．９８ ８０ ４０ １２ ８３．６７

３５ ４３６ ２７ ４３ ４１ １８ ２４ ４８．４５ ６５ ３４ １３ ６９．９８ ９０ ４８ ９．１ ９１．５２

３８ ４０２ ３０ ４６ ４６ ２２ １８ ５２．６０ ７０ ４０ １０ ７５．９８ １００ ５７ ７．１ ９９．３６

４０ ３８２ ３２ ４８ ４８ ２４ １６ ５５．３７ ７５ ４３ ８．８ ７９．９８ １０５ ６３ ６．１ １０４．６

４．５

２２ ９８８ １５ ３０ ２８ ６．５ １５２ ３８．５４ ４２ １２ ８５ ５５．６７ ５８ １７ ５９ ７２．８０

２５ ８７０ １８ ３３ ３０ ８．４ １０４ ４３．８０ ４８ １５ ５８ ６３．２７ ６０ ２２ ４０ ８２．７３

２８ ７７７ ２１ ３６ ３２ １１ ７４ ４９．０６ ５０ １９ ４１ ７０．８６ ７０ ２８ ２８ ９２．６６

３０ ７２５ ２３ ３８ ３６ １２ ６０ ５２．５６ ５２ ２２ ３３ ７５．９２ ７５ ３２ ２３ ９９．２８

３２ ６８０ ２４ ４１ ３７ １４ ４９ ５６．０６ ５８ ２５ ２７ ８０．９８ ７５ ３６ １９ １０５．９

３５ ６２１ ２７ ４４ ４０ １６ ３８ ６１．３２ ６０ ３０ ２１ ８８．５７ ８５ ４１ １５ １１５．８

３８ ５７２ ３０ ４７ ４４ １９ ３０ ６６．５８ ６５ ３６ １６ ９６．１６ ９０ ５２ １１ １２５．８

４０ ５４４ ４２ ４９ ４８ ２２ ２５ ７０．０８ ７０ ３９ １４ １０１．２ １００ ５６ ９．７ １３２．４

４５ ４８３ ３７ ５４ ５４ ２７ １８ ７８．８４ ８５ ４８ １０ １１３．９ １２０ ７１ ６．８ １４８．９

５

２５ １１５４ １７ ３３ ３０ ７ １５８ ５４．０７ ４８ １３ ８８ ７８．１１ ６５ １９ ６１ １０２．１

２８ １０３０ ２０ ３６ ３２ ９ １１２ ６０．５６ ５２ １７ ６２ ８７．４８ ７０ ２４ ４３ １１４．４

３０ ９６２ ２２ ３８ ３５ １１ ９１ ６４．８９ ５５ １９ ５１ ９３．７３ ７５ ２７ ３５ １２２．６

３２ ９０２ ２３ ４１ ３８ １２ ７５ ６９．２１ ５８ ２１ ４２ ９９．９８ ８０ ３１ ２９ １３０．７

３５ ８２４ ２６ ４４ ４０ １４ ５８ ７５．７０ ６０ ２６ ３２ １０９．３ ８５ ３７ ２２ １４３．０

３８ ７５９ ２９ ４７ ４２ １７ ４５ ８２．１９ ６５ ３０ ２５ １１８．７ ９０ ４４ １７ １５５．３

４０ ７２１ ３１ ４９ ４５ １８ ３９ ８６．５２ ７０ ３４ ２１ １２５．０ １００ ４８ １５ １６３．４

４５ ６４１ ３６ ５４ ５０ ２４ ２７ ９７．３３ ８０ ４３ １５ １４０．６ １１５ ６４ １０ １８３．９

５０ ５７７ ４１ ５９ ５５ ２９ ２０ １０８．１ ９５ ５２ １１ １５６．２ １３０ ７６ ７．６ ２０４．３

６

３０ １６０５ ２１ ３９ ３８ ８ １９０ ９３．４４ ５５ １５ １０５ １３５．０ ７５ ２２ ７３ １７６．５

３２ １５０５ ２２ ４２ ３８ １０ １５６ ９９．６７ ５８ １７ ８７ １４４．０ ８０ ２５ ６０ １８８．３

３５ １３７６ ２５ ４５ ４０ １２ １１９ １０９．０ ６０ ２１ ６６ １５７．５ ８５ ３０ ４６ ２０５．９

３８ １２６７ ２８ ４８ ４２ １４ ９３ １１８．４ ６５ ２４ ５２ １７１．０ ９０ ３５ ３６ ２２３．６

４０ １２０４ ３０ ５０ ４５ １５ ８０ １２４．６ ７０ ２７ ４４ １８０．０ ９５ ３９ ３１ ２３５．３

４５ １０７０ ３５ ５５ ４８ １９ ５６ １４０．２ ７５ ３５ ３１ ２０２．５ １０５ ４９ ２２ ２６４．７

５０ ９６３ ４０ ６０ ５２ ２３ ４１ １５５．７ ８５ ４２ ２３ ２２４．９ １２０ ６０ １６ ２９４．２

５５ ８７６ ４４ ６６ ５８ ２８ ３１ １７１．３ ９５ ５２ １７ ２４７．４ １３０ ７３ １２ ３２３．６

６０ ８０３ ４９ ７１ ６５ ３３ ２４ １８６．９ １０５ ６２ １３ ２６９．９ １５０ ８８ ９．１ ３５３．０

９
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝８．５圈 狀＝１０．５圈 狀＝１２．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

４

２０ ７６４ １３ ２７ ６５ ２１ ３７ ６４．６０ ８０ ２５ ３０ ７６．９０ ９０ ３０ ２５ ８９．２１

２２ ６９４ １５ ２９ ７０ ２５ ２８ ７１．０６ ８５ ３０ ２３ ８４．６０ １００ ３７ １９ ９８．１３

２５ ６１１ １８ ３２ ８０ ３２ １９ ８０．７５ ９５ ４１ １５ ９６．１３ １１０ ４７ １３ １１１．５

２８ ５４５ ２１ ３５ ９０ ３９ １４ ９０．４４ １０５ ５０ １１ １０７．７ １３０ ５９ ９．２ １２４．９

３０ ５０９ ２３ ３７ ９５ ４６ １１ ９６．９０ １１５ ５７ ８．９ １１５．４ １４０ ６８ ７．５ １３３．８

３２ ４７７ ２４ ４０ １００ ５２ ９．１ １０３．４ １２０ ６５ ７．３ １２３．０ １５０ ７７ ６．２ １４２．７

３５ ４３６ ２７ ４３ １１５ ６３ ６．９ １１３．１ １４０ ７８ ５．６ １３４．６ １６０ ９３ ４．７ １５６．１

３８ ４０２ ３０ ４６ １３０ ７４ ５．４ １２２．７ １５０ ９１ ４．４ １４６．１ １８０ １０９ ３．７ １６９．５

４０ ３８２ ３２ ４８ １４２ ８３ ４．６ １２９．２ １６０ １０１ ３．８ １５３．８ １９０ １１９ ３．２ １７８．４

４．５

２２ ９８８ １５ ３０ ７０ ２２ ４５ ８９．９ ８５ ２７ ３６ １０７．１ １００ ３３ ３０ １２４．２

２５ ８７０ １８ ３３ ８０ ２９ ３０ １０２．２ ９５ ３５ ２５ １２１．７ １１０ ４１ ２１ １４１．１

２８ ７７７ ２１ ３６ ８５ ３５ ２２ １１４．５ １０５ ４３ １８ １３６．３ １２０ ５２ １５ １５８．１

３０ ７２５ ２３ ３８ ９０ ４０ １８ １２２．６ １１０ ５２ １４ １４６．０ １３０ ６０ １２ １６９．４

３２ ６８０ ２４ ４１ １００ ４５ １５ １３０．８ １２０ ５７ １２ １５５．７ １４０ ６９ ９．９ １８０．６

３５ ６２１ ２７ ４４ １０５ ５６ １１ １４３．１ １３０ ６９ ９．０ １７０．３ １５０ ８２ ７．６ １９７．６

３８ ５７２ ３０ ４７ １１０ ６６ ８．７ １５５．３ １４５ ８２ ７．０ １８４．９ １６０ ９７ ５．９ ２１４．５

４０ ５４４ ４２ ４９ １３０ ７４ ７．４ １６３．５ １６０ ９１ ６．０ １９４．７ １９０ １０７ ５．１ ２２５．８

４５ ４８３ ３７ ５４ １５０ ９３ ５．２ １８４．０ １８０ １１５ ４．２ ２１９．０ ２２０ １３４ ３．６ ２５４．０

５

２５ １１５４ １７ ３３ ８０ ２５ ４６ １２６．２ １００ ３０ ３８ １５０．２ １１５ ３６ ３２ １７４．２

２８ １０３０ ２０ ３６ ９０ ３１ ３３ １４１．３ １０５ ３８ ２７ １６８．２ １２０ ４７ ２２ １９５．１

３０ ９６２ ２２ ３８ ９５ ３６ ２７ １５１．４ １１５ ４４ ２２ １８０．２ １３０ ５３ １８ ２０９．１

３２ ９０２ ２３ ４１ １００ ４１ ２２ １６１．５ １２０ ５０ １８ １９２．３ １４０ ６０ １５ ２２３．０

３５ ８２４ ２６ ４４ １１０ ４８ １７ １７６．６ １３０ ５９ １４ ２１０．３ １５０ ６９ １２ ２４３．９

３８ ７５９ ２９ ４７ １２０ ５８ １３ １９１．８ １４０ ６９ １１ ２２８．３ １７０ ８４ ９．０ ２６４．８

４０ ７２１ ３１ ４９ １３０ ６６ １１ ２０１．９ １５０ ７８ ９．２ ２４０．３ １８０ ９３ ７．７ ２７８．８

４５ ６４１ ３６ ５４ １４０ ８０ ８．０ ２２７．１ １８０ ９９ ６．５ ２７０．４ ２００ １１８ ５．４ ３１３．６

５０ ５７７ ４１ ５９ １７０ ９９ ５．８ ２５２．３ ２００ １２３ ４．７ ３００．４ ２４０ １４４ ４．０ ３４８．５

６

３０ １６０５ ２１ ３９ ９５ ２９ ５６ ２１８．０ １１５ ３６ ４５ ２５９．６ １３０ ４２ ３８ ３０１．１

３２ １５０５ ２２ ４２ １００ ３３ ４６ ２３２．６ １２０ ４１ ３７ ２７６．９ １４０ ４９ ３１ ３２１．２

３５ １３７６ ２５ ４５ １０５ ３９ ３５ ２５４．４ １３０ ４９ ２８ ３０２．８ １５０ ５７ ２４ ３５１．３

３８ １２６７ ２８ ４８ １１５ ４７ ２７ ２７６．２ １４０ ５８ ２２ ３２８．８ １６０ ６７ １９ ３８１．４

４０ １２０４ ３０ ５０ １２０ ５０ ２４ ２９０．７ １４０ ６３ １９ ３４６．１ １７０ ７５ １６ ４０１．４

４５ １０７０ ３５ ５５ １４０ ６３ １７ ３２７．０ １６０ ８２ １３ ３８９．３ １９０ ９７ １１ ４５１．６

５０ ９６３ ４０ ６０ １５０ ８０ １２ ３６３．４ １９０ ９８ ９．８ ４３２．６ ２２０ １１７ ８．２ ５０１．８

５５ ８７６ ４４ ６６ １７０ ９７ ９．０ ３９９．７ ２００ １２０ ７．３ ４７５．８ ２４０ １４１ ６．２ ５５２．０

６０ ８０３ ４９ ７１ １９０ １１５ ７．０ ４３６．１ ２４０ １４３ ５．６ ５１９．１ ２８０ １７１ ４．７ ６０２．２

０１
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝２．５圈 狀＝４．５圈 狀＝６．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

８

３２ ３４４１ ２０ ４４ ４５ ７ ４９４ １７７．２ ７０ １３ ２７４ ２５５．９ ９０ １８ １９０ ３３４．７

３５ ３１４６ ２３ ４７ ４７ ８ ３７７ １９３．８ ７２ １５ ２１０ ２７９．９ ９６ ２２ １４５ ３６６．１

３８ ２８９８ ２６ ５０ ４９ １０ ２９５ ２１０．４ ７６ １８ １６４ ３０３．９ ９８ ２６ １１３ ３９７．４

４０ ２７５３ ２８ ５２ ５０ １１ ２５３ ２２１．５ ７８ ２０ １４０ ３１９．９ １００ ２８ ９７ ４１８．４

４５ ２４４７ ３３ ５７ ５２ １４ １７８ ２４９．２ ８４ ２５ ９９ ３５９．９ １０５ ３６ ６８ ４７０．７

５０ ２２０３ ３８ ６２ ５５ １７ １２９ ２７６．９ ８８ ３１ ７２ ３９９．９ １１５ ４４ ５０ ５２３．０

５５ ２００２ ４２ ６８ ５８ ２１ ９７ ３０４．５ ９０ ３７ ５４ ４３９．９ １３０ ５４ ３７ ５７５．２

６０ １８３５ ４７ ７３ ６０ ２４ ７５ ３３２．２ １００ ４４ ４２ ４７９．９ １４０ ６３ ２９ ６２７．５

６５ １６９４ ５２ ７８ ６５ ２９ ５９ ３５９．９ １１０ ５１ ３３ ５１９．９ １５０ ７４ ２３ ６７９．８

７０ １５７３ ５７ ８３ ７０ ３３ ４７ ３８７．６ １１５ ６１ ２６ ５５９．９ １６０ ８７ １８ ７３２．１

７５ １４６８ ６２ ８８ ７５ ３９ ３８ ４１５．３ １３０ ７０ ２１ ５９９．９ １８０ ９８ １５ ７８４．４

８０ １３７７ ６７ ９３ ８０ ４３ ３２ ４４３．０ １４０ ７７ １８ ６３９．８ １９０ １１５ １２ ８３６．７

１０

４０ ５１８１ ２６ ５４ ５６ ８ ６１７ ３４６．１ ８０ １５ ３４３ ４９９．９ １１０ ２２ ２３７ ６５３．７

４５ ４６０５ ３１ ５９ ５８ １１ ４３３ ３８９．３ ８５ １９ ２４１ ５６２．４ １１５ ２８ １６７ ７３５．４

５０ ４１４５ ３６ ６４ ６１ １３ ３１６ ４３２．６ ９０ ２４ １７６ ６２４．９ １２０ ３４ １２２ ８１７．１

５５ ３７６８ ４０ ７０ ６４ １６ ２３７ ４７５．８ ９５ ２９ １３２ ６８７．３ １３０ ４１ ９１ ８９８．８

６０ ３４５４ ４５ ７５ ６８ １９ １８３ ５１９．１ １０５ ３４ １０２ ７４９．８ １４０ ４９ ７０ ９８０．５

６５ ３１８８ ５０ ８０ ７２ ２２ １４４ ５６２．４ １１０ ４０ ８０ ８１２．３ １５０ ５８ ５５ １０６２

７０ ２９６１ ５５ ８５ ７５ ２６ １１５ ６０５．６ １１５ ４６ ６４ ８７４．８ １６０ ６７ ４４ １１４４

７５ ２７６３ ６０ ９０ ８０ ２９ ９４ ６４８．９ １２０ ５３ ５２ ９３７．３ １７０ ７７ ３６ １２２６

８０ ２５９１ ６５ ９５ ８６ ３４ ７７ ６９２．１ １３０ ６０ ４３ ９９９．８ １８０ ８６ ３０ １３０７

８５ ２４３８ ６９ １０１ ９２ ３８ ６４ ７３５．４ １４０ ６８ ３６ １０６２ １９０ ９８ ２５ １３８９

９０ ２３０３ ７４ １０６ ９４ ４３ ５４ ７７８．７ １５０ ７７ ３０ １１２５ ２００ １１０ ２１ １４７１

９５ ２１８１ ７９ １１１ ９８ ４７ ４６ ８２１．９ １６０ ８４ ２６ １１８７ ２２０ １２１ １８ １５５３

１００ ２０７２ ８４ １１６ １００ ５２ ４０ ８６５．２ １７０ ９４ ２２ １２５０ ２４０ １３８ １５ １６３４

１２

５０ ６８９１ ３４ ６６ ７０ １１ ６５５ ６２２．９ １０５ １９ ３６４ ９００ １４０ ２７ ２５２ １１７７

５５ ６２６４ ３８ ７２ ７５ １３ ４９２ ６８５．２ １１０ ２３ ２７４ ９９０ １５０ ３３ １８９ １２９４

６０ ５７４２ ４３ ７７ ７５ １５ ３７９ ７４７．５ １２０ ２７ ２１１ １０８０ １６０ ３９ １４６ １４１２

６５ ５３０１ ４８ ８２ ８０ １８ ２９８ ８０９．８ １３０ ３２ １６６ １１７０ １７０ ４６ １１５ １５３０

７０ ４９２２ ５３ ８７ ８５ ２１ ２３９ ８７２．１ １３０ ３７ １３３ １２６０ １８０ ５４ ９２ １６４７

７５ ４５９４ ５８ ９２ ９０ ２４ １９４ ９３４．４ １４０ ４３ １０８ １３５０ １９０ ６１ ７５ １７６５

８０ ４３０７ ６３ ９７ ９５ ２７ １６０ ９９６．７ １５０ ４８ ８９ １４４０ ２００ ６９ ６２ １８８３

８５ ４０５３ ６７ １０３ １００ ３０ １３３ １０５９ １６０ ５５ ７４ １５３０ ２２０ ７９ ５１ ２０００

９０ ３８２８ ７２ １０８ １０５ ３４ １１２ １１２１ １７０ ６２ ６２ １６２０ ２４０ ８９ ４３ ２１１８

９５ ３６２７ ７７ １１３ １１０ ３８ ９６ １１８４ １８０ ６８ ５３ １７１０ ２４０ ９８ ３７ ２２３６

１００ ３４４５ ８２ １１８ １１５ ４２ ８２ １２４６ １９０ ７５ ４６ １８００ ２６０ １０８ ３２ ２３５３

１１０ ３１３２ ９２ １２８ １３０ ５１ ６２ １３７０ ２２０ ９２ ３４ １９８０ ３００ １３１ ２４ ２５８９

１２０ ２８７１ １０２ １３８ １４０ ６１ ４７ １４９５ ２４０ １１０ ２６ ２１５９ ３４０ １６０ １８ ２８２４

１１
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝８．５圈 狀＝１０．５圈 狀＝１２．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

８

３２ ３４４１ ２０ ４４ １１０ ２４ １４５ ４１３．４ １５０ ２９ １１８ ４９２．２ １５５ ３５ ９９ ５７０．９

３５ ３１４６ ２３ ４７ １１５ ２８ １１１ ４５２．２ １４０ ３５ ９０ ５３８．３ １６０ ４２ ７５ ６２４．５

３８ ２８９８ ２６ ５０ １２２ ３３ ８７ ４９１．０ １４０ ４１ ７０ ５８４．５ １７０ ４９ ５９ ６７８．０

４０ ２７５３ ２８ ５２ １２８ ３７ ７４ ５１６．８ １５０ ４６ ６０ ６１５．２ １８０ ５４ ５１ ７１３．７

４５ ２４４７ ３３ ５７ １３０ ４７ ５２ ５８１．４ １６０ ５８ ４２ ６９２．１ １９０ ６８ ３６ ８０２．９

５０ ２２０３ ３８ ６２ １５０ ５８ ３８ ６４６．０ １８０ ７３ ３１ ７６９．０ ２１０ ８５ ２６ ８９２．１

５５ ２００２ ４２ ６８ １６０ ６９ ２９ ７１０．６ １９０ ８７ ２３ ８４６．０ ２２０ １０５ １９ ９８１．３

６０ １８３５ ４７ ７３ １７０ ８３ ２２ ７７５．２ ２２０ １０２ １８ ９２２．９ ２６０ １２２ １５ １０７１

６５ １６９４ ５２ ７８ １９０ １００ １７ ８３９．８ ２４０ １２１ １４ ９９９．８ ２８０ １４１ １２ １１６０

７０ １５７３ ５７ ８３ ２００ １１２ １４ ９０４．４ ２６０ １４３ １１ １０７７ ３００ １６７ ９．４ １２４９

７５ １４６８ ６２ ８８ ２２０ １３３ １１ ９６９．０ ２８０ １６１ ９．１ １１５４ ３２０ １９１ ７．７ １３３８

８０ １３７７ ６７ ９３ ２６０ １４８ ９．３ １０３４ ３００ １８４ ７．５ １２３０ ３６０ ２１９ ６．３ １４２７

１０

４０ ５１８１ ２６ ５４ １４０ ２８ １８２ ８０７．５ １６０ ３５ １４７ ９６１．３ １９０ ４２ １２３ １１１５

４５ ４６０５ ３１ ５９ １４０ ３６ １２７ ９０８．４ １７０ ４５ １０３ １０８１ ２００ ５３ ８７ １２５５

５０ ４１４５ ３６ ６４ １５０ ４５ ９３ １００９ １９０ ５５ ７５ １２０２ ２２０ ６６ ６３ １３９４

５５ ３７６８ ４０ ７０ １７０ ５４ ７０ １１１０ ２００ ６６ ５７ １３２２ ２４０ ８０ ４７ １５３３

６０ ３４５４ ４５ ７５ １８０ ６４ ５４ １２１１ ２１０ ７９ ４４ １４４２ ２６０ ９３ ３７ １６７３

６５ ３１８８ ５０ ８０ １９０ ７６ ４２ １３１２ ２２０ ９４ ３４ １５６２ ２６０ １１０ ２９ １８１２

７０ ２９６１ ５５ ８５ ２００ ８７ ３４ １４１３ ２４０ １１０ ２７ １６８２ ２８０ １２９ ２３ １９５１

７５ ２７６３ ６０ ９０ ２２０ ９９ ２８ １５１４ ２６０ １２６ ２２ １８０２ ３００ １４５ １９ ２０９１

８０ ２５９１ ６５ ９５ ２４０ １１３ ２３ １６１５ ２８０ １４４ １８ １９２３ ３４０ １７３ １５ ２２３０

８５ ２４３８ ６９ １０１ ２５５ １２８ １９ １７１６ ３００ １６３ １５ ２０４３ ３６０ １８８ １３ ２３７０

９０ ２３０３ ７４ １０６ ２７０ １４４ １６ １８１７ ３２０ １７７ １３ ２１６３ ３８０ ２１０ １１ ２５０９

９５ ２１８１ ７９ １１１ ２８０ １５６ １４ １９１８ ３４０ １９８ １１ ２２８３ ４００ ２３７ ９．２ ２６４８

１００ ２０７２ ８４ １１６ ３００ １７３ １２ ２０１９ ３６０ ２２０ ９．４ ２４０３ ４２０ ２６２ ７．９ ２７８８

１２

５０ ６８９１ ３４ ６６ １８０ ３６ １９３ １４５４ ２２０ ４４ １５６ １７３０ ２６０ ５３ １３１ ２００７

５５ ６２６４ ３８ ７２ １９０ ４３ １４５ １５９９ ２３０ ５４ １１７ １９０３ ２６０ ６４ ９８ ２２０８

６０ ５７４２ ４３ ７７ ２００ ５１ １１２ １７４４ ２４０ ６４ ９０ ２０７６ ２８０ ７６ ７６ ２４０９

６５ ５３０１ ４８ ８２ ２２０ ６０ ８８ １８９０ ２６０ ７５ ７１ ２２４９ ３００ ８８ ６０ ２６０９

７０ ４９２２ ５３ ８７ ２３０ ７０ ７０ ２０３５ ２８０ ８６ ５７ ２４２３ ３２０ １０３ ４８ ２８１０

７５ ４５９４ ５８ ９２ ２４０ ８１ ５７ ２１８０ ３００ １００ ４６ ２５９６ ３４０ １１８ ３９ ３０１１

８０ ４３０７ ６３ ９７ ２６０ ９２ ４７ ２３２６ ３２０ １１３ ３８ ２７６９ ３８０ １３５ ３２ ３２１２

８５ ４０５３ ６７ １０３ ２８０ １０４ ３９ ２４７１ ３４０ １２７ ３２ ２９４２ ４００ １５２ ２７ ３４１２

９０ ３８２８ ７２ １０８ ３００ １１６ ３３ ２６１６ ３６０ １４２ ２７ ３１１５ ４２０ １７４ ２２ ３６１３

９５ ３６２７ ７７ １１３ ３２０ １３０ ２８ ２７６２ ３８０ １５８ ２３ ３２８８ ４５０ １９１ １９ ３８１４

１００ ３４４５ ８２ １１８ ３４０ １４４ ２４ ２９０７ ４２０ １７２ ２０ ３４６１ ４８０ ２１５ １６ ４０１４

１１０ ３１３２ ９２ １２８ ３８０ １７４ １８ ３１９８ ４８０ ２０９ １５ ３８０７ ５５０ ２６１ １２ ４４１６

１２０ ２８７１ １０２ １３８ ４５０ ２０５ １４ ３４８８ ５２０ ２６１ １１ ４１５３ ６２０ ３０２ ９．５ ４８１７

２１
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝２．５圈 狀＝４．５圈 狀＝６．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

１４

６０ １０６２７ ４１ ７９ ８２ １５ ７０３ １０１７ １３０ ２７ ３９０ １４７０ １７０ ３９ ２７０ １９２２

６５ ９８０９ ４６ ８４ ８５ １８ ５５３ １１０２ １３５ ３２ ３０７ １５９２ １８０ ４６ ２１３ ２０８２

７０ ９１０９ ５１ ８９ ９０ ２１ ４４２ １１８７ １４０ ３７ ２４６ １７１５ １９０ ５４ １７０ ２２４２

７５ ８５０１ ５６ ９４ ９５ ２４ ３６０ １２７２ １４５ ４３ ２００ １８３７ ２００ ６２ １３８ ２４０２

８０ ７９７０ ６１ ９９ １０５ ２７ ２９６ １３５７ １５０ ４８ １６５ １９６０ ２１０ ７０ １１４ ２５６２

８５ ７５０１ ６５ １０５ １１０ ３０ ２４７ １４４１ １６０ ５５ １３７ ２０８２ ２２０ ７９ ９５ ２７２３

９０ ７０８４ ７０ １１０ １１５ ３４ ２０８ １５２６ １７０ ６１ １１６ ２２０４ ２４０ ８９ ８０ ２８８３

９５ ６７１２ ７５ １１５ １２０ ３８ １７７ １６１１ １８０ ６８ ９８ ２３２７ ２４０ ９９ ６８ ３０４３

１００ ６３７６ ８０ １２０ １２５ ４２ １５２ １６９６ １９０ ７６ ８４ ２４４９ ２６０ １１０ ５８ ３２０３

１１０ ５７９６ ９０ １３０ １３０ ５１ １１４ １８６５ ２００ ９２ ６３ ２６９４ ２８０ １３２ ４４ ３５２３

１２０ ５３１３ １００ １４０ １４０ ６０ ８８ ２０３５ ２２０ １０８ ４９ ２９３９ ３２０ １５６ ３４ ３８４４

１３０ ４９０５ １０９ １５１ １５０ ７１ ６９ ２２０４ ２６０ １２９ ３８ ３１８４ ３６０ １８２ ２７ ４１６４

１６

６５ １４６４２ ４４ ８６ ９０ １６ ９４３ １４４０ １４０ ２８ ５２４ ２０８０ １９０ ４０ ３６３ ２７１９

７０ １３５９６ ４９ ９１ ９５ １８ ７５５ １５５０ １５０ ３２ ４１９ ２２３９ ２００ ４７ ２９０ ２９２９

７５ １２６９０ ５４ ９６ １００ ２１ ６１４ １６６１ １５０ ３７ ３４１ ２３９９ ２１０ ５４ ２３６ ３１３８

８０ １１８９７ ５９ １０１ １００ ２４ ５０６ １７７２ １６０ ４２ ２８１ ２５５９ ２２０ ６１ １９４ ３３４７

８５ １１１９７ ６３ １０７ １０５ ２７ ４２２ １８８３ １６５ ４８ ２３４ ２７１９ ２３０ ６９ １６２ ３５５６

９０ １０５７５ ６８ １１２ １１０ ３０ ３５５ １９９３ １７０ ５４ １９７ ２８７９ ２４０ ７７ １３７ ３７６５

９５ １００１８ ７３ １１７ １１５ ３３ ３０２ ２１０４ １８０ ６０ １６８ ３０３９ ２５０ ８６ １１６ ３９７４

１００ ９５１７ ７８ １２２ １２０ ３７ ２５９ ２２１５ １９０ ６６ １４４ ３１９９ ２６０ ９５ １００ ４１８４

１１０ ８６５２ ８８ １３２ １３０ ４５ １９４ ２４３６ ２００ ８０ １０８ ３５１９ ２８０ １１５ ７５ ４６０２

１２０ ７９３１ ９８ １４２ １４０ ５３ １５０ ２６５８ ２２０ ９６ ８３ ３８３９ ３２０ １３７ ５８ ５０２０

１３０ ７３２１ １０７ １５３ １５０ ６２ １１８ ２８７９ ２４０ １１３ ６５ ４１５９ ３４０ １６３ ４５ ５４３９

１４０ ６７９８ １１７ １６３ １６０ ７２ ９４ ３１０１ ２６０ １３１ ５２ ４４７９ ３８０ １８９ ３６ ５８５７

１５０ ６３４５ １２７ １７３ １８０ ８２ ７７ ３３２２ ３００ １４８ ４３ ４７９９ ４００ ２１２ ３０ ６２７５

１８

７５ １８０６８ ５２ ９８ １０５ １８ ９８３ ２１０２ １６０ ３３ ５４６ ３０３７ ２２０ ４８ ３７８ ３９７１

８０ １６９３９ ５７ １０３ １０５ ２１ ８１０ ２２４３ １６０ ３８ ４５０ ３２３９ ２３０ ５４ ３１１ ４２３６

８５ １５９４３ ６１ １０９ １１０ ２４ ６７５ ２３８３ １７０ ４３ ３７５ ３４４２ ２４０ ６１ ２６０ ４５０１

９０ １５０５７ ６６ １１４ １１５ ２６ ５６９ ２５２３ １８０ ４８ ３１６ ３６４４ ２５０ ６９ ２１９ ４７６５

９５ １４２６４ ７１ １１９ １２０ ２９ ４８４ ２６６３ １８５ ５３ ２６９ ３８４７ ２６０ ７７ １８６ ５０３０

１００ １３５５１ ７６ １２４ １２０ ３３ ４１５ ２８０３ １９０ ５９ ２３０ ４０４９ ２７０ ８５ １５９ ５２９５

１１０ １２３１９ ８６ １３４ １３０ ３９ ３１２ ３０８４ ２００ ７１ １７３ ４４５４ ２８０ １０３ １２０ ５８２４

１２０ １１２９３ ９６ １４４ １４０ ４７ ２４０ ３３６４ ２２０ ８５ １３３ ４８５９ ３００ １２３ ９２ ６３５４

１３０ １０４２４ １０５ １５５ １５０ ５５ １８９ ３６４４ ２４０ ９９ １０５ ５２６４ ３４０ １４３ ７３ ６８８３

１４０ ９６７９ １１５ １６５ １６０ ６４ １５１ ３９２４ ２６０ １１５ ８４ ５６６９ ３６０ １６７ ５８ ７４１３

１５０ ９０３４ １２５ １７５ １７０ ７３ １２３ ４２０５ ２８０ １３３ ６８ ６０７４ ４００ １９２ ４７ ７９４２

１６０ ８４７０ １３４ １８６ １９０ ８４ １０１ ４４８５ ３００ １５１ ５６ ６４７８ ４２０ ２１７ ３９ ８４７２

１７０ ７９７１ １４３ １９７ ２００ ９５ ８４ ４７６５ ３４０ １７０ ４７ ６８８３ ４８０ ２４９ ３２ ９００１
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝８．５圈 狀＝１０．５圈 狀＝１２．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

１４

６０ １０６２７ ４１ ７９ ２２０ ５１ ２０７ ２３７４ ２６０ ６４ １６７ ２８２６ ３００ ７５ １４１ ３２７８

６５ ９８０９ ４６ ８４ ２３０ ６０ １６３ ２５７２ ２７０ ７４ １３２ ３０６２ ３２０ ８８ １１１ ３５５２

７０ ９１０９ ５１ ８９ ２４０ ７０ １３０ ２７７０ ２８０ ８７ １０５ ３２９７ ３４０ １０４ ８８ ３８２５

７５ ８５０１ ５６ ９４ ２５０ ８０ １０６ ２９６８ ３００ ９９ ８６ ３５３３ ３６０ １１８ ７２ ４０９８

８０ ７９７０ ６１ ９９ ２７０ ９２ ８７ ３１６５ ３２０ １１２ ７１ ３７６８ ３８０ １３５ ５９ ４３７１

８５ ７５０１ ６５ １０５ ２８０ １０３ ７３ ３３６３ ３４０ １２７ ５９ ４００４ ４００ １５３ ４９ ４６４４

９０ ７０８４ ７０ １１０ ３００ １１６ ６１ ３５６１ ３６０ １４２ ５０ ４２３９ ４２０ １６９ ４２ ４９１８

９５ ６７１２ ７５ １１５ ３２０ １２９ ５２ ３７５９ ３８０ １６０ ４２ ４４７５ ４５０ １９２ ３５ ５１９１

１００ ６３７６ ８０ １２０ ３２０ １４２ ４５ ３９５７ ４００ １７７ ３６ ４７１０ ４８０ ２１３ ３０ ５４６４

１１０ ５７９６ ９０ １３０ ３６０ １７０ ３４ ４３５２ ４５０ ２１５ ２７ ５１８１ ５２０ ２５２ ２３ ６０１１

１２０ ５３１３ １００ １４０ ４００ ２０４ ２６ ４７４８ ５００ ２５３ ２１ ５６５３ ５８０ ２９５ １８ ６５５７

１３０ ４９０５ １０９ １５１ ４５０ ２４５ ２０ ５１４４ ５５０ ３０７ １６ ６１２４ ６５０ ３５０ １４ ７１０３

１６

６５ １４６４２ ４４ ８６ ２４０ ５３ ２７７ ３３５９ ２８０ ６５ ２２４ ３９９９ ３４０ ７７ １８９ ４６３９

７０ １３５９６ ４９ ９１ ２４０ ６１ ２２２ ３６１８ ３００ ７６ １８０ ４３０７ ３５０ ９０ １５１ ４９９６

７５ １２６９０ ５４ ９６ ２６０ ７１ １８０ ３８７６ ３２０ ８７ １４６ ４６１４ ３６０ １０３ １２３ ５３５３

８０ １１８９７ ５９ １０１ ２６０ ８０ １４９ ４１３４ ３２０ ９９ １２０ ４９２２ ３８０ １１８ １０１ ５７０９

８５ １１１９７ ６３ １０７ ２８０ ９０ １２４ ４３９３ ３４０ １１２ １００ ５２３０ ４００ １３３ ８４ ６０６６

９０ １０５７５ ６８ １１２ ３００ １０２ １０４ ４６５１ ３６０ １２４ ８５ ５５３７ ４２０ １４９ ７１ ６４２３

９５ １００１８ ７３ １１７ ３２０ １１３ ８９ ４９１０ ３８０ １３９ ７２ ５８４５ ４５０ １６７ ６０ ６７８０

１００ ９５１７ ７８ １２２ ３２０ １２５ ７６ ５１６８ ４００ １５４ ６２ ６１５２ ４８０ １８３ ５２ ７１３７

１１０ ８６５２ ８８ １３２ ３６０ １５２ ５７ ５６８５ ４５０ １８８ ４６ ６７６８ ５２０ ２２２ ３９ ７８５０

１２０ ７９３１ ９８ １４２ ４００ １８０ ４４ ６２０２ ４８０ ２２０ ３６ ７３８３ ５８０ ２６４ ３０ ８５６４

１３０ ７３２１ １０７ １５３ ４５０ ２０９ ３５ ６７１８ ５２０ ２６１ ２８ ７９９８ ６２０ ３０５ ２４ ９２７８

１４０ ６７９８ １１７ １６３ ４８０ ２４３ ２８ ７２３５ ５８０ ３０９ ２２ ８６１３ ６８０ ３５８ １９ ９９９１

１５０ ６３４５ １２７ １７３ ５２０ ２７６ ２３ ７７５２ ６５０ ３５２ １８ ９２２９ ７５０ ４２３ １５ １０７０５

１８

７５ １８０６８ ５２ ９８ ２６０ ６３ ２８９ ４９０６ ３２０ ７７ ２３４ ５８４０ ３８０ ９２ １９７ ６７７４

８０ １６９３９ ５７ １０３ ２８０ ７１ ２３８ ５２３３ ３４０ ８８ １９３ ６２２９ ４００ １０５ １６２ ７２２６

８５ １５９４３ ６１ １０９ ２９０ ８０ １９９ ５５６０ ３５０ ９９ １６１ ６６１９ ４１０ １１８ １３５ ７６７８

９０ １５０５７ ６６ １１４ ３００ ９０ １６７ ５８８７ ３６０ １１２ １３５ ７００８ ４２０ １３２ １１４ ８１２９

９５ １４２６４ ７１ １１９ ３２０ １００ １４２ ６２１４ ３８０ １２４ １１５ ７３９７ ４５０ １４７ ９７ ８５８１

１００ １３５５１ ７６ １２４ ３４０ １１１ １２２ ６５４１ ４００ １３７ ９９ ７７８７ ４８０ １６３ ８３ ９０３２

１１０ １２３１９ ８６ １３４ ３６０ １３４ ９２ ７１９５ ４５０ １６６ ７４ ８５６５ ５２０ １９９ ６２ ９９３６

１２０ １１２９３ ９６ １４４ ４００ １５９ ７１ ７８４９ ４８０ １９８ ５７ ９３４４ ５５０ ２３５ ４８ １０８３９

１３０ １０４２４ １０５ １５５ ４２０ １８６ ５６ ８５０３ ５２０ ２３２ ４５ １０１２３ ６２０ ２７４ ３８ １１７４２

１４０ ９６７９ １１５ １６５ ４５０ ２２０ ４４ ９１５７ ５５０ ２６９ ３６ １０９０１ ６５０ ３２３ ３０ １２６４５

１５０ ９０３４ １２５ １７５ ５００ ２５１ ３６ ９８１１ ６２０ ３１２ ２９ １１６８０ ７２０ ３６１ ２５ １３５４９

１６０ ８４７０ １３４ １８６ ５５０ ２８２ ３０ １０４６５ ６８０ ３５３ ２４ １２４５９ ８００ ４２６ ２０ １４４５２

１７０ ７９７１ １４３ １９７ ６００ ３１９ ２５ １１１１９ ７２０ ３９９ ２０ １３２３７ ８５０ ４６９ １７ １５３５５
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝２．５圈 狀＝４．５圈 狀＝６．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

２０

８０ ２３２３６ ５５ １０５ １１５ １９ １２３４ ２７８６ １７０ ３４ ６８６ ４０２５ ２４０ ４９ ４７５ ５２６３

８５ ２１８６９ ５９ １１１ １２０ ２１ １０２９ ２９６０ １８０ ３８ ５７２ ４２７６ ２５０ ５５ ３９６ ５５９２

９０ ２０６５４ ６４ １１６ １３０ ２４ ８６７ ３１３５ １９０ ４３ ４８２ ４５２８ ２６０ ６２ ３３３ ５９２１

９５ １９５６７ ６９ １２１ １４０ ２７ ７３７ ３３０９ ２００ ４８ ４１０ ４７７９ ２７０ ６９ ２８４ ６２５０

１００ １８５８９ ７４ １２６ １５０ ２９ ６３２ ３４８３ ２１０ ５３ ３５１ ５０３１ ２８０ ７６ ２４３ ６５７９

１１０ １６８９９ ８４ １３６ １６０ ３６ ４７５ ３８３１ ２２０ ６４ ２６４ ５５３４ ２９０ ９２ １８３ ７２３７

１２０ １５４９１ ９４ １４６ １７０ ４２ ３６６ ４１７９ ２３０ ７６ ２０３ ６０３７ ３００ １１０ １４１ ７８９５

１３０ １４２９９ １０３ １５７ １８０ ５０ ２８８ ４５２８ ２４０ ８９ １６０ ６５４０ ３４０ １２９ １１１ ８５５２

１４０ １３２７８ １１３ １６７ １９０ ５８ ２３０ ４８７６ ２６０ １０４ １２８ ７０４３ ３６０ １４９ ８９ ９２１０

１５０ １２３９３ １２３ １７７ ２００ ６６ １８７ ５２２４ ２８０ １１９ １０４ ７５４６ ３８０ １７２ ７２ ９８６８

１６０ １１６１８ １３２ １８８ ２０５ ７５ １５４ ５５７３ ３００ １３５ ８６ ８０４９ ４２０ １９７ ５９ １０５２６

１７０ １０９３５ １４１ １９９ ２１０ ８５ １２９ ５９２１ ３２０ １５４ ７１ ８５５２ ４５０ ２２３ ４９ １１１８４

１８０ １０３２７ １５１ ２０９ ２２０ ９６ １０８ ６２６９ ３４０ １７２ ６０ ９０５６ ４８０ ２４６ ４２ １１８４２

１９０ ９７８４ １６０ ２２０ ２３０ １０６ ９２ ６６１８ ３８０ １９２ ５１ ９５５９ ５２０ ２８０ ３５ １２５００

２５

１００ ３６３０６ ６９ １３１ １４０ ２４ １５４３ ５４０７ ２２０ ４２ ８５７ ７８１１ ３００ ６１ ５９３ １０２１４

１１０ ３３００６ ７９ １４１ １５０ ２８ １１５９ ５９４８ ２３０ ５１ ６４４ ８５９２ ３１０ ７４ ４４６ １１２３５

１２０ ３０２５５ ８９ １５１ １６０ ３４ ８９３ ６４８９ ２４０ ６１ ４９６ ９３７３ ３２０ ８８ ３４３ １２２５７

１３０ ２７９２８ ９８ １６２ １６０ ４０ ７０２ ７０３０ ２６０ ７２ ３９０ １０１５４ ３４０ １０３ ２７０ １３２７８

１４０ ２５９３３ １０８ １７２ １７０ ４６ ５６２ ７５７０ ２７０ ８３ ３１２ １０９３５ ３６０ １２０ ２１６ １４３００

１５０ ２４２０４ １１８ １８２ １８０ ５３ ４５７ ８１１１ ２８０ ９５ ２５４ １１７１６ ３８０ １３８ １７６ １５３２１

１６０ ２２６９１ １２７ １９３ １９０ ６０ ３７７ ８６５２ ３００ １０９ ２０９ １２４９７ ４２０ １５６ １４５ １６３４２

１７０ ２１３５７ １３６ ２０４ ２００ ６８ ３１４ ９１９３ ３２０ １２３ １７４ １３２７８ ４５０ １７７ １２１ １７３６４

１８０ ２０１７０ １４６ ２１４ ２１０ ７６ ２６５ ９７３３ ３４０ １３７ １４７ １４０５９ ４５０ １９８ １０２ １８３８５

１９０ １９１０９ １５５ ２２５ ２２０ ８５ ２２５ １０２７４ ３６０ １５３ １２５ １４８４０ ５００ ２２０ ８７ １９４０６

２００ １８１５３ １６５ ２３５ ２４０ ９４ １９３ １０８１５ ３８０ １７０ １０７ １５６２１ ５２０ ２４５ ７４ ２０４２８

２２０ １６５０３ １８４ ２５６ ２６０ １１４ １４５ １１８９６ ４５０ ２０４ ８１ １７１８３ ５８０ ２９５ ５６ ２２４７１

３０

１２０ ５２２８１ ８４ １５６ １７０ ２８ １８５２ ９４０４ ２６０ ５１ １０２９ １３５８３ ３４０ ７３ ７１２ １７７６３

１３０ ４８２５９ ９３ １６７ １８０ ３３ １４５６ １０１８７ ２８０ ６０ ８０９ １４７１５ ３６０ ８６ ５６０ １９２４３

１４０ ４４８１２ １０３ １７７ １８５ ３８ １１６６ １０９７１ ２９０ ６９ ６４８ １５８４７ ３８０ １００ ４４８ ２０７２３

１５０ ４１８２５ １１３ １８７ １９０ ４４ ９４８ １１７５５ ３００ ７９ ５２７ １６９７９ ４００ １１５ ３６５ ２２２０４

１６０ ３９２１１ １２２ １９８ ２１０ ５０ ７８１ １２５３８ ３１０ ９０ ４３４ １８１１１ ４２０ １３１ ３００ ２３６８４

１７０ ３６９０４ １３１ ２０９ ２２０ ５７ ６５１ １３３２２ ３２０ １０２ ３６２ １９２４３ ４５０ １４８ ２５０ ２５１６４

１８０ ３４８５４ １４１ ２１９ ２３０ ６３ ５４９ １４１０６ ３４０ １１４ ３０５ ２０３７５ ４６０ １６５ ２１１ ２６６４４

１９０ ３３０２０ １５０ ２３０ ２４０ ７１ ４６６ １４８８９ ３６０ １２７ ２５９ ２１５０７ ４８０ １８４ １７９ ２８１２４

２００ ３１３６９ １６０ ２４０ ２５０ ７８ ４００ １５６７３ ３８０ １４１ ２２２ ２２６３９ ５２０ ２０４ １５４ ２９６０５

２２０ ２８５１７ １７９ ２６１ ２６０ ９５ ３００ １７２４０ ４２０ １７１ １６７ ２４９０３ ５８０ ２４６ １１６ ３２５６５

２４０ ２６１４１ １９８ ２８２ ２８０ １１３ ２３１ １８８０８ ４５０ ２０３ １２９ ２７１６７ ６２０ ２９４ ８９ ３５５２６

２６０ ２４１３０ ２１７ ３０３ ３００ １３３ １８２ ２０３７５ ５００ ２３９ １０１ ２９４３１ ７００ ３４５ ７０ ３８４８６

５１

犌犅／犜２０８９—２００９

订
单
号
：
0
2
0
5
2
5
0
4
2
2
8
2
0
3
3
6
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
2
5
-
0
4
2
2
-
0
1
4
1
-
4
7
8
1
-
1
6
9
1
 
 
购
买
单
位
:
 
珠
海
市
集
森
电
器
有
限
公
司

珠
海
市
集
森
电
器
有
限
公
司
 专

用



表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝８．５圈 狀＝１０．５圈 狀＝１２．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

２０

８０ ２３２３６ ５５ １０５ ３００ ６４ ３６３ ６４６０ ３５０ ７９ ２９４ ７６９０ ４００ ９４ ２４７ ８９２１

８５ ２１８６９ ５９ １１１ ３１０ ７２ ３０３ ６８６４ ３６０ ８９ ２４５ ８１７１ ４２０ １０６ ２０６ ９４７９

９０ ２０６５４ ６４ １１６ ３２０ ８１ ２５５ ７２６８ ３８０ １００ ２０６ ８６５２ ４５０ １１９ １７３ １００３６

９５ １９５６７ ６９ １２１ ３３０ ９０ ２１７ ７６７１ ４００ １１１ １７６ ９１３２ ４６０ １３３ １４７ １０５９４

１００ １８５８９ ７４ １２６ ３４０ １００ １８６ ８０７５ ４２０ １２４ １５０ ９６１３ ４８０ １４８ １２６ １１１５１

１１０ １６８９９ ８４ １３６ ３６０ １２１ １４０ ８８８３ ４５０ １５０ １１３ １０５７４ ５２０ １７８ ９５ １２２６６

１２０ １５４９１ ９４ １４６ ４００ １４３ １０８ ９６９０ ４８０ １７８ ８７ １１５３６ ５５０ ２１２ ７３ １３３８１

１３０ １４２９９ １０３ １５７ ４２０ １６８ ８５ １０４９８ ５２０ ２１０ ６８ １２４９７ ６００ ２４７ ５８ １４４９７

１４０ １３２７８ １１３ １６７ ４５０ １９５ ６８ １１３０５ ５５０ ２４１ ５５ １３４５８ ６５０ ２８９ ４６ １５６１２

１５０ １２３９３ １２３ １７７ ５００ ２２５ ５５ １２１１３ ６００ ２７５ ４５ １４４２０ ７００ ３３５ ３７ １６７２７

１６０ １１６１８ １３２ １８８ ５２０ ２５８ ４５ １２９２０ ６５０ ３１４ ３７ １５３８１ ７８０ ３７５ ３１ １７８４２

１７０ １０９３５ １４１ １９９ ５８０ ２８８ ３８ １３７２８ ７００ ３５３ ３１ １６３４２ ８５０ ４２１ ２６ １８９５７

１８０ １０３２７ １５１ ２０９ ６２０ ３２３ ３２ １４５３５ ７５０ ３９７ ２６ １７３０４ ９００ ４６９ ２２ ２００７２

１９０ ９７８４ １６０ ２２０ ６８０ ３６２ ２７ １５３４３ ８５０ ４４５ ２２ １８２６５ ９５０ ５４４ １８ ２１１８７

２５

１００ ３６３０６ ６９ １３１ ３６０ ８０ ４５４ １２６１７ ４２０ ９９ ３６７ １５０２０ ５２０ １１７ ３０９ １７４２４

１１０ ３３００６ ７９ １４１ ３８０ ９７ ３４１ １３８７９ ４６０ １２０ ２７６ １６５２３ ５５０ １４２ ２３２ １９１６６

１２０ ３０２５５ ８９ １５１ ４００ １１５ ２６３ １５１４１ ５００ １４２ ２１３ １８０２５ ５８０ １６９ １７９ ２０９０９

１３０ ２７９２８ ９８ １６２ ４２０ １３５ ２０７ １６４０２ ５２０ １６７ １６７ １９５２７ ６２０ １９９ １４０ ２２６５１

１４０ ２５９３３ １０８ １７２ ４５０ １５７ １６５ １７６６４ ５５０ １９３ １３４ ２１０２９ ６５０ ２３２ １１２ ２４３９３

１５０ ２４２０４ １１８ １８２ ５００ １８１ １３４ １８９２６ ６００ ２２２ １０９ ２２５３１ ７００ ２６６ ９１ ２６１３６

１６０ ２２６９１ １２７ １９３ ５２０ ２０４ １１１ ２０１８８ ６２０ ２５２ ９０ ２４０３３ ７５０ ３０３ ７５ ２７８７８

１７０ ２１３５７ １３６ ２０４ ５５０ ２３２ ９２ ２１４４９ ６８０ ２８５ ７５ ２５５３５ ８００ ３３９ ６３ ２９６２０

１８０ ２０１７０ １４６ ２１４ ６００ ２６３ ７８ ２２７１１ ７２０ ３２０ ６３ ２７０３７ ８５０ ３８１ ５３ ３１３６３

１９０ １９１０９ １５５ ２２５ ６２０ ２９０ ６６ ２３９７３ ７８０ ３５４ ５４ ２８５３９ ８８０ ４２５ ４５ ３３１０５

２００ １８１５３ １６５ ２３５ ６８０ ３１８ ５７ ２５２３４ ８００ ３９５ ４６ ３００４１ ９００ ４６５ ３９ ３４８４８

２２０ １６５０３ １８４ ２５６ ７５０ ３８４ ４３ ２７７５８ ８５０ ４７２ ３５ ３３０４５ ９５０ ５６９ ２９ ３８３３２

３０

１２０ ５２２８１ ８４ １５６ ４５０ ９６ ５４５ ２１９４２ ５２０ １１９ ４４１ ２６１２２ ６２０ １４１ ３７０ ３０３０１

１３０ ４８２５９ ９３ １６７ ４６０ １１３ ４２８ ２３７７１ ５５０ １３９ ３４７ ２８２９９ ６５０ １６６ ２９１ ３２８２６

１４０ ４４８１２ １０３ １７７ ４８０ １３１ ３４３ ２５５９９ ５８０ １６１ ２７８ ３０４７５ ６８０ １９２ ２３３ ３５３５１

１５０ ４１８２５ １１３ １８７ ５００ １５０ ２７９ ２７４２８ ６２０ １８５ ２２６ ３２６５２ ７２０ ２２０ １９０ ３７８７７

１６０ ３９２１１ １２２ １９８ ５２０ １７０ ２３０ ２９２５６ ６５０ ２１１ １８６ ３４８２９ ７５０ ２５１ １５６ ４０４０２

１７０ ３６９０４ １３１ ２０９ ５５０ １９２ １９２ ３１０８５ ６８０ ２３８ １５５ ３７００６ ８００ ２８４ １３０ ４２９２７

１８０ ３４８５４ １４１ ２１９ ５８０ ２１６ １６１ ３２９１３ ７２０ ２６６ １３１ ３９１８３ ８５０ ３１７ １１０ ４５４５２

１９０ ３３０２０ １５０ ２３０ ６２０ ２４１ １３７ ３４７４２ ７５０ ２９７ １１１ ４１３５９ ８８０ ３５５ ９３ ４７９７７

２００ ３１３６９ １６０ ２４０ ６５０ ２６６ １１８ ３６５７０ ８００ ３３０ ９５ ４３５３６ ９１０ ３９２ ８０ ５０５０２

２２０ ２８５１７ １７９ ２６１ ７２０ ３２４ ８８ ４０２２８ ９００ ３９６ ７２ ４７８９０ ９５０ ４７５ ６０ ５５５５２

２４０ ２６１４１ １９８ ２８２ ８００ ３８４ ６８ ４３８８５ ９２０ ４７５ ５５ ５２２４４

２６０ ２４１３０ ２１７ ３０３ ９００ ４４７ ５４ ４７５４２ ９８０ ５６１ ４３ ５６５９７

６１
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝２．５圈 狀＝４．５圈 狀＝６．５圈

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

３５

１４０ ７１１６０ ９２ １８２ ２００ ３３ ２１６０ １４９３３ ３００ ５９ １２００ ２１５７０ ４００ ８６ ８３１ ２８２０７

１５０ ６６４１６ １０８ １９２ ２１０ ３８ １７５６ １６０００ ３２０ ６８ ９７６ ２３１１１ ４２０ ９８ ６７５ ３０２２１

１６０ ６２２６５ １１７ ２０３ ２３０ ４３ １４４７ １７０６６ ３３０ ７７ ８０４ ２４６５１ ４５０ １１２ ５５７ ３２２３６

１７０ ５８６０３ １２６ ２１４ ２３５ ４９ １２０６ １８１３３ ３４０ ８７ ６７０ ２６１９２ ４６０ １２６ ４６４ ３４２５１

１８０ ５５３４７ １３６ ２２４ ２４０ ５４ １０１６ １９２００ ３６０ ９８ ５６５ ２７７３３ ４８０ １４２ ３９１ ３６２６６

１９０ ５２４３４ １４５ ２３５ ２５０ ６１ ８６４ ２０２６６ ３７０ １０９ ４８０ ２９２７３ ５００ １５８ ３３２ ３８２８０

２００ ４９８１２ １５５ ２４５ ２６０ ６７ ７４１ ２１３３３ ３８０ １２１ ４１２ ３０８１４ ５２０ １７５ ２８５ ４０２９５

２２０ ４５２８４ １７４ ２６６ ２７０ ８１ ５５７ ２３４６６ ４２０ １４７ ３０９ ３３８９５ ５８０ ２１２ ２１４ ４４３２５

２４０ ４１５１０ １９３ ２８７ ２８０ ９７ ４２９ ２５５９９ ４５０ １７４ ２３８ ３６９７７ ６２０ ２５２ １６５ ４８３５４

２６０ ３８３１７ ２１２ ３０８ ３００ １１４ ３３７ ２７７３３ ４８０ ２０５ １８７ ４００５８ ６８０ ２９５ １３０ ５２３８４

２８０ ３５５８０ ２３１ ３２９ ３２０ １３２ ２７０ ２９８６６ ５２０ ２３７ １５０ ４３１４０ ７２０ ３４２ １０４ ５６４１３

３００ ３３２０８ ２５０ ３５０ ３６０ １５１ ２２０ ３１９９９ ５８０ ２７２ １２２ ４６２２１ ８００ ３９５ ８４ ６０４４３

４０

１６０ ９２９４４ １１２ ２０８ ２２０ ３８ ２４６９ ２２１４９ ３４０ ６８ １３７２ ３１９９２ ４６０ ９８ ９５０ ４１８３６

１７０ ８７４７７ １２１ ２１９ ２３０ ４３ ２０５８ ２３５３３ ３６０ ７７ １１４３ ３３９９２ ４８０ １１０ ７９２ ４４４５１

１８０ ８２６１７ １３１ ２２９ ２４０ ４８ １７３４ ２４９１７ ３７０ ８６ ９６３ ３５９９１ ５００ １２４ ６６７ ４７０６６

１９０ ７８２６９ １４０ ２４０ ２５０ ５３ １４７４ ２６３０１ ３８０ ９６ ８１９ ３７９９１ ５２０ １３８ ５６７ ４９６８１

２００ ７４３５５ １５０ ２５０ ２６０ ５９ １２６４ ２７６８６ ４００ １０６ ７０２ ３９９９１ ５２０ １５３ ４８６ ５２２９５

２２０ ６７５９６ １６９ ２７１ ２８０ ７１ ９５０ ３０４５４ ４２０ １２８ ５２８ ４３９９０ ５８０ １８５ ３６５ ５７５２５

２４０ ６１９６３ １８８ ２９２ ２９０ ８５ ７３１ ３３２２３ ４５０ １５３ ４０６ ４７９８９ ６２０ ２２１ ２８１ ６２７５４

２６０ ５７１９６ ２０７ ３１３ ３００ ９９ ５７５ ３５９９１ ４８０ １７９ ３２０ ５１９８８ ６８０ ２５９ ２２１ ６７９８４

２８０ ５３１１１ ２２６ ３３４ ３２０ １１５ ４６１ ３８７６０ ５２０ ２０７ ２５６ ５５９８７ ７２０ ３００ １７７ ７３２１３

３００ ４９５７０ ２４５ ３５５ ３４０ １３２ ３７５ ４１５２９ ５５０ ２３８ ２０８ ５９９８６ ７８０ ３４４ １４４ ７８４４３

３２０ ４６４７２ ２６４ ３７６ ３８０ １５０ ３０９ ４４２９７ ６００ ２７２ １７１ ６３９８５ ８５０ ３９１ １１９ ８３６７３

４５

１８０１１７６３２１２６ ２３４ ２６０ ４２ ２７７７ ３１７３８ ３６０ ７６ １５４３ ４５８４４ ４８０ １１０ １０６８ ５９９４９

１９０１１１４４１１３５ ２４５ ２７０ ４７ ２３６１ ３３５０１ ３６０ ８５ １３１２ ４８３９１ ５００ １２３ ９０８ ６３２８０

２００１０５８６９１４５ ２５５ ２７５ ５２ ２０２５ ３５２６４ ２８０ ９４ １１２５ ５０９３７ ５２０ １３６ ７７９ ６６６１１

２２０ ９６２４５ １６４ ２７６ ２８０ ６３ １５２１ ３８７９１ ４００ １１４ ８４５ ５６０３１ ５５０ １６５ ５８５ ７３２７２

２４０ ８８２２４ １８３ ２９７ ２９０ ７５ １１７２ ４２３１７ ４４０ １３６ ６５１ ６１１２５ ５８０ １９６ ４５１ ７９９３３

２６０ ８１４３８ ２０２ ３１８ ３００ ８８ ９２２ ４５８４４ ４５０ １５９ ５１２ ６６２１９ ６５０ ２３０ ３５４ ８６５９４

２８０ ７５６２１ ２２１ ３３９ ３２０ １０２ ７３８ ４９３７０ ５００ １８４ ４１０ ７１３１２ ６８０ ２６６ ２８４ ９３２５５

３００ ７０５７９ ２４０ ３６０ ３２０ １１８ ６００ ５２８９７ ５２０ ２１２ ３３３ ７６４０６ ７２０ ３０６ ２３１ ９９９１６

３２０ ６６１６８ ２５９ ３８１ ３４０ １３４ ４９４ ５６４２３ ５５０ ２４１ ２７５ ８１５００ ７８０ ３４８ １９０ １０６５７７

３４０ ６２２７６ ２７８ ４０２ ３８０ １５１ ４１２ ５９９４９ ６００ ２７２ ２２９ ８６５９４ ８５０ ３９２ １５９ １１３２３８

５０

２００１４５２２５１４０ ２６０ ２８０ ４７ ３０８６ ４３５３６ ４５０ ８５ １７１４ ６２８８６ ５８０ １２２ １１８７ ８２２３５

２２０１３２０２３１５９ ２８１ ３００ ５７ ２３１９ ４７８９０ ４５０ １０３ １２８８ ６９１７４ ６２０ １４８ ８９２ ９０４５９

２４０１２１０２１１７８ ３０２ ３２０ ６８ １７８６ ５２２４４ ４８０ １２２ ９９２ ７５４６３ ６５０ １７６ ６８７ ９８６８２

２６０１１１７１２１９７ ３２３ ３２０ ８０ １４０５ ５６５９７ ５００ １４３ ７８０ ８１７５１ ６８０ ２０７ ５４０ １０６９０６

２８０１０３７３２２１６ ３４４ ３４０ ９２ １１２５ ６０９５１ ５５０ １６６ ６２５ ８８０４０ ７２０ ２４０ ４３３ １１５１２９

３００ ９６８１７ ２３５ ３６５ ３６０ １０６ ９１４ ６５３０４ ５８０ １９１ ５０８ ９４３２９ ７８０ ２７５ ３５２ １２３３５３

３２０ ９０７６６ ２５４ ３８６ ３８０ １２１ ７５３ ６９６５８ ６００ ２１７ ４１９ １００６１７ ８２０ ３１３ ２９０ １３１５７６

３４０ ８５４２６ ２７３ ４０７ ４００ １３６ ６２８ ７４０１２ ６２０ ２４５ ３４９ １０６９０６ ８５０ ３５３ ２４２ １３９８００
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝８．５ 狀＝１０．５ 狀＝１２．５

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

３５

１４０ ７１１６０ ９２ １８２ ５００ １１２ ６３５ ３４８４４ ６２０ １３８ ５１４ ４１４８０ ７２０ １６５ ４３２ ４８１１７

１５０ ６６４１６ １０８ １９２ ５２０ １２８ ５１７ ３７３３２ ６５０ １５９ ４１８ ４４４４３ ７４０ １８９ ３５１ ５１５５４

１６０ ６２２６５ １１７ ２０３ ５５０ １４６ ４２６ ３９８２１ ６８０ １８０ ３４５ ４７４０６ ７６０ ２１５ ２８９ ５４９９１

１７０ ５８６０３ １２６ ２１４ ５８０ １６５ ３５５ ４２３１０ ７００ ２０４ ２８７ ５０３６９ ７８０ ２４３ ２４１ ５８４２８

１８０ ５５３４７ １３６ ２２４ ６００ １８５ ２９９ ４４７９９ ７２０ ２２９ ２４２ ５３３３２ ８２０ ２７３ ２０３ ６１８６５

１９０ ５２４３４ １４５ ２３５ ６２０ ２０６ ２５４ ４７２８８ ７５０ ２５５ ２０６ ５６２９５ ８５０ ３０３ １７３ ６５３０２

２００ ４９８１２ １５５ ２４５ ６５０ ２２８ ２１８ ４９７７６ ８００ ２８３ １７６ ５９２５８ ８８０ ３３７ １４８ ６８７３９

２２０ ４５２８４ １７４ ２６６ ７２０ ２７６ １６４ ５４７５４ ８５０ ３４０ １３３ ６５１８４ ９５０ ４０８ １１１ ７５６１３

２４０ ４１５１０ １９３ ２８７ ７８０ ３２９ １２６ ５９７３２ ８８０ ４０７ １０２ ７１１０９

２６０ ３８３１７ ２１２ ３０８ ８５０ ３８７ ９９ ６４７０９ ９５０ ４７９ ８０ ７７０３５

２８０ ３５５８０ ２３１ ３２９ ９００ ４５０ ７９ ６９６８７

３００ ３３２０８ ２５０ ３５０ ９５０ ５１４ ６５ ７４６６５

４０

１６０ ９２９４４ １１２ ２０８ ５８０ １２８ ７２６ ５２０１１ ７００ １５８ ５８８ ６１９１８ ７８０ １８８ ４９４ ７１８２５

１７０ ８７４７７ １２１ ２１９ ６００ １４５ ６０５ ５５２６２ ７２０ １７９ ４９０ ６５７８８ ８２０ ２１２ ４１２ ７６３１４

１８０ ８２６１７ １３１ ２２９ ６２０ １６２ ５１０ ５８５１３ ７４０ ２００ ４１３ ６９６５８ ８４０ ２３８ ３４７ ８０８０３

１９０ ７８２６９ １４０ ２４０ ６５０ １８０ ４３４ ６１７６３ ７６０ ２２３ ３５１ ７３５２８ ８６０ ２６５ ２９５ ８５２９２

２００ ７４３５５ １５０ ２５０ ６８０ ２００ ３７２ ６５０１４ ７８０ ２４７ ３０１ ７７３９８ ９００ ２９４ ２５３ ８９７８２

２２０ ６７５９６ １６９ ２７１ ７２０ ２４２ ２７９ ７１５１６ ８２０ ２９９ ２２６ ８５１３８ ９５０ ３５６ １９０ ９８７６０

２４０ ６１９６３ １８８ ２９２ ７５０ ２８８ ２１５ ７８０１７ ８５０ ３５６ １７４ ９２８７７

２６０ ５７１９６ ２０７ ３１３ ７８０ ３３８ １６９ ８４５１８ ９５０ ４１７ １３７ ９９９７６

２８０ ５３１１１ ２２６ ３３４ ８５０ ３９３ １３５ ９１０２０

３００ ４９５７０ ２４５ ３５５ ９００ ４５０ １１０ ９７５２１

３２０ ４６４７２ ２６４ ３７６ ９５０ ５１２ ９１ １０４０２３

４５

１８０１１７６３２１２６ ２３４ ６４０ １４４ ８１７ ７４０５５ ７２０ １７８ ６６１ ８８１６１ ８８０ ２１２ ５５５ １０２２６７

１９０１１１４４１１３５ ２４５ ６６０ １６０ ６９５ ７８１６９ ７５０ １９８ ５６２ ９３０５９ ９５０ ２３６ ４７２ １０７９４８

２００１０５８６９１４５ ２５５ ６８０ １７８ ５９５ ８２２８４ ７８０ ２２０ ４８２ ９７９５７

２２０ ９６２４５ １６４ ２７６ ７００ ２１５ ４４７ ９０５１２ ８５０ ２６６ ３６２ １０７７５２

２４０ ８８２２４ １８３ ２９７ ７４０ ２５６ ３４５ ９８７４０ ９５０ ３１６ ２７９ １１７５４８

２６０ ８１４３８ ２０２ ３１８ ８００ ３０１ ２７１ １０６９６９

２８０ ７５６２１ ２２１ ３３９ ８４０ ３４８ ２１７ １１５１９７

３００ ７０５７９ ２４０ ３６０ ９００ ４０１ １７６ １２３４２５

３２０ ６６１６８ ２５９ ３８１

３４０ ６２２７６ ２７８ ４０２

５０

２００１４５２２５１４０ ２６０ ７２０ １６０ ９０８ １１１７４３ ８５０ １９８ ７３５ １３３０２８

２２０１３２０２３１５９ ２８１ ７８０ １９４ ６８２ １２１９０２ ８８０ ２３９ ５５２ １４５１２１

２４０１２１０２１１７８ ３０２ ８００ ２３０ ５２５ １３２０６０ ９５０ ２８５ ４２５ １５７２１４

２６０１１１７１２１９７ ３２３ ８５０ ２７０ ４１３ １４２２１９

２８０１０３７３２２１６ ３４４

３００ ９６８１７ ２３５ ３６５

３２０ ９０７６６ ２５４ ３８６
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表２（续）

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝２．５ 狀＝４．５ 狀＝６．５

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

５５

２００１９３２９４２９２ ４２８ ３１０ ４３ ４５１８ ５２６７９ ４６０ ７７ ２５１０ ７６０９２ ６１０ １１１ １７３８ ９９５０５

２２０１７５７２２３１１ ４４９ ３３０ ５２ ３３９５ ５７９４７ ４８０ ９３ １８８６ ８３７０１ ６４０ １３５ １３０６ １０９４５５

２４０１６１０７９３３０ ４７０ ３５０ ６２ ２６１５ ６３２１５ ５００ １１１ １４５３ ９１３１０ ６７０ １６０ １００６ １１９４０６

２６０１４８６８８３４９ ４９１ ３７０ ７２ ２０５６ ６８４８３ ５２０ １３０ １１４２ ９８９１９ ７００ １８８ ７９１ １２９３５６

２８０１３８０６７３６８ ５１２ ３９０ ８４ １６４７ ７３７５０ ５４０ １５１ ９１５ １０６５２８ ７３０ ２１８ ６３３ １３９３０６

３００１２８８６３３８７ ５３３ ４１０ ９６ １３３９ ７９０１８ ５６０ １７３ ７４４ １１４１３８ ７５０ ２５０ ５１５ １４９２５７

３２０１２０８０９４０６ ５５４ ４３０ １１０ １１０３ ８４２８６ ５８０ １９７ ６１３ １２１７４７ ７９０ ２８５ ４２４ １５９２０７

３４０１１３７０３４２５ ５７５ ４５０ １２４ ９２０ ８９５５４ ６００ ２２３ ５１１ １２９３５６ ８３０ ３２１ ３５４ １６９１５８

６０

２００１９３２９４４４４ ６１７ ３５０ ３０ ６３９９ ６２６９２ ４８０ ５４ ３５５５ ９０５５５ ６２０ ７９ ２４６１ １１８４１９

２２０１７５７２２４６３ ６３８ ３７０ ３７ ４８０８ ６８９６１ ５００ ６６ ２６７１ ９９６１１ ６４０ ９５ １８４９ １３０２６１

２４０１６１０７９４８２ ６５９ ３９０ ４３ ３７０３ ７５２３１ ５２０ ７８ ２０５７ １０８６６７ ６６０ １１３ １４２４ １４２１０２

２６０１４８６８８５０１ ６８０ ４１０ ５１ ２９１３ ８１５００ ５４０ ９２ １６１８ １１７７２２ ６８０ １３３ １１２０ １５３９４４

２８０１３８０６７５２０ ７０１ ４３０ ５９ ２３３２ ８７７６９ ５６０ １０７ １２９６ １２６７７８ ７００ １５４ ８９７ １６５７８６

３００１２８８６３５３９ ７２２ ４５０ ６８ １８９６ ９４０３８ ５８０ １２２ １０５３ １３５８３３ ７２０ １７７ ７２９ １７７６２８

３２０１２０８０９５５８ ７４３ ４７０ ７７ １５６２ １００３０８ ６２０ １３９ ８６８ １４４８８９ ７４０ ２０１ ６０１ １８９４７０

３４０１１３７０３５７７ ７６４ ４９０ ８７ １３０２ １０６５７７ ６４０ １５７ ７２４ １５３９４４ ７８０ ２２７ ５０１ ２０１３１２

犱

ｍｍ

犇

ｍｍ

犉ｎ

Ｎ

犇Ｘｍａｘ

ｍｍ

犇Ｔｍｉｎ

ｍｍ

狀＝８．５ 狀＝１０．５ 狀＝１２．５

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

犎０

ｍｍ

犳ｎ

ｍｍ

犉′

Ｎ／ｍｍ

犿

１０－３ｋｇ

５５

２００１９３２９４２９２ ４２８ ７４０ １４５ １３２９ １２２９１７ ９００ １８０ １０７６ １４６３３０

２２０１７５７２２３１１ ４４９ ７８０ １７６ ９９８ １３５２０９ ９５０ ２１７ ８０８ １６０９６３

２４０１６１０７９３３０ ４７０ ８００ ２０９ ７６９ １４７５０１

２６０１４８６８８３４９ ４９１ ８６０ ２４６ ６０５ １５９７９３

２８０１３８０６７３６８ ５１２ ９００ ２８５ ４８４ １７２０８４

３００１２８８６３３８７ ５３３ ９５０ ３２７ ３９４ １８４３７６

６０

２００１９３２９４４４４ ６１７ ７６０ １０３ １８８２ １４６２８２

２２０１７５７２２４６３ ６３８ ８００ １２４ １４１４ １６０９１０

２４０１６１０７９４８２ ６５９ ８５０ １４８ １０８９ １７５５３８

２６０１４８６８８５０１ ６８０ ９００ １７３ ８５７ １９０１６７

２８０１３８０６７５２０ ７０１ ９５０ ２０１ ６８６ ２０４７９５

３００１２８８６３５３９ ７２２

　　注１：质量犿为近似值，仅作参考。

注２：犉ｎ 取０．８犉ｓ。

注３：犳ｎ 取０．８犳ｓ。

注４：支承圈狀Ｚ＝２圈。

注５：计算说明见附录Ａ。

注６：选用示例见附录Ｂ。
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附　录　犃

（资料性附录）

计　算　说　明

犃．１　计算公式

标准中的计算采用如下基本公式：

切应力：τ＝犓
８犇犉

π犱
３
，ＭＰａ （Ａ．１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

（静负荷时，犓 值取１；动负荷时，犓 值按公式Ａ．６计算）

试验负荷：犉ｓ＝
π犱

３

８犇
τｓ，Ｎ （Ａ．２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

工作负荷：犉＝犉′犳＝
犌犱４犳
８犇３狀

，Ｎ （Ａ．３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

试验负荷下变形量：犳ｓ＝
τｓπ犇

２狀

犌犱
，ｍｍ （Ａ．４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

弹簧刚度：犉′＝
犉２－犉１

犳２－犳１
＝
犉

犳
＝
犌犱４

８犇３狀
，Ｎ／ｍｍ （Ａ．５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

曲度系数：犓＝
４犆－１
４犆－４

＋
０．６１５

犆
（Ａ．６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

旋绕比：犆＝
犇
犱

（Ａ．７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

自由高度：犎０≈犎ｂ＋犳ｂ，ｍｍ （Ａ．８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中：

犎ｂ≤狀１犱ｍａｘ，单位为毫米（ｍｍ）。

弹簧单件质量：犿≈
π犱

２

４
犔ρ，ｋｇ （Ａ．９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中：

ρ为弹簧材料的密度，取ρ＝７．８５×１０
－６ｋｇ／ｍｍ

３。

犃．２　计算

用Ａ．１中公式及表Ａ．１、表Ａ．２、表Ａ．３即可计算出弹簧的基本尺寸及参数。

表犃．１　碳素弹簧钢丝

推荐负荷类型
许用切应力［τ］

ＭＰａ

切变模量犌

ＭＰａ

最大工作负荷犉ｎ

Ｎ

最大工作变形量犳ｎ

ｍｍ

静负荷 ０．５犚ｍ

循环次数为

犖≤１０
５ 的动负荷

（０．５犚ｍ）０．８

７９０００

０．５犚ｍπ犱
３

８（ ）犇
０．８

０．５犚ｍπ犇
２狀

（ ）犌犱
０．８

０．５犚ｍπ犱
３

８（ ）犓犇
０．８

０．５犚ｍπ犇
２狀

（ ）犓犌犱
０．８
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表犃．２　弹簧钢

推荐负荷类型
许用切应力［τ］

ＭＰａ

切变模量犌

ＭＰａ

最大工作负荷犉ｎ

Ｎ

最大工作变形量犳ｎ

ｍｍ

静负荷 ７４０

循环次数为

犖≤１０
５ 的动负荷

７４０×０．８

７９０００

７４０π犱
３

８（ ）犇
０．８

７４０π犇
２狀（ ）犌犱
０．８

７４０π犱
３

８（ ）犓犇
０．８

７４０π犇
２狀（ ）犓犌犱
０．８

　　注：试验切应力７４０ＭＰａ选自ＧＢ／Ｔ２３９３４。

表犃．３　犌犅／犜４３５７—１９８９中犆级材料抗拉强度

犱

ｍｍ
０．５ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ １．８ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５

犚ｍ

ＭＰａ
２２００ ２０１０ １９６０ １９１０ １８６０ １８１０ １７６０ １７１０ １６６０ １５７０ １５７０

犱

ｍｍ
４．０ ４．５ ５．０ ５．５ ６．０ ８．０ １０ １１ １２ １３

犚ｍ

ＭＰａ
１５２０ １５２０ １４７０ １４７０ １４２０ １３７０ １３２０ １２７０ １２７０ １２２０

　　注：表中材料抗拉强度为Ｃ级下限值。
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附　录　犅

（资料性附录）

选　用　示　例

示例１：

一两端圈并紧磨平按２级精度制造的右旋压缩弹簧，要求安装负荷犉１＝２３２Ｎ，最大工作负荷

犉２＝４９０Ｎ，工作行程犳＝１０ｍｍ，弹簧自由高度不得超过５６ｍｍ，弹簧外径不得超过３５ｍｍ，弹簧在常

温下受动负荷循环次数小于１０５ 次。

解：已知犉１、犉２、犳，则弹簧刚度：

犉′＝
犉２－犉１

犳２－犳１
＝
犉

犳
＝
４９０－２３２

１０
＝２５．８≈２６Ｎ／ｍｍ

　　按犉＝犉′犳公式，则最大工作负荷下的变形量：

犳＝
犉
犉′
＝
４９０

２６
＝１８．８ｍｍ

　　已知：弹簧自由高度不得超过５６ｍｍ，弹簧外径不得超过３５ｍｍ，弹簧刚度犉′＝２６Ｎ／ｍｍ，弹簧最

大工作变形量犳＝１８．８ｍｍ；根据弹簧在常温下工作，受动负荷循环次数小于１０
５ 次。

查表２，选规格ＹＡ４×２８×５０，其中最大工作负荷犉ｎ＝５４５Ｎ，最大工作变量犳＝２１ｍｍ。

验证合理性：

最大工作负荷犉２＝４９０Ｎ＜犉ｎ＝５４５Ｎ，符合要求；

最大工作负荷下的变形量犳＝１８．８ｍｍ＜犳ｎ＝２１ｍｍ，符合要求；

弹簧外径（２８＋４＝３２ｍｍ）＜３５ｍｍ，符合要求；

弹簧高度５０ｍｍ＜５６ｍｍ，符合要求；

选压簧：ＹＡ４×２８×５０２ＧＢ／Ｔ２０８９符合设计要求。

示例２：

一两端圈并紧制扁按２级精度制造的左旋压缩弹簧，其最大工作变形量犳２＝１０８ｍｍ，最大工作负

荷犉２＝１１６１８Ｎ，弹簧自由高度不得超过４５０ｍｍ，弹簧外径不超过１５０ｍｍ，弹簧在常温下受静负荷作

用。

解：已知犉２、犳２，则弹簧刚度：

犉′＝
犉

犳
＝
犉２

犳２
＝
１１６１８

１０８
＝１０７．６Ｎ／ｍｍ

　　已知：弹簧最大工作变形量犳２＝１０８ｍｍ，最大工作负荷犉２＝１１６１８Ｎ，弹簧刚度犉′＝１０７．６Ｎ／ｍｍ，弹

簧自由高度不得超过４５０ｍｍ，弹簧外径不超过１５０ｍｍ，弹簧在常温下受静负荷作用。

查表２，选规格ＹＢ２０×１２０×４００，其中最大工作负荷犉ｎ＝１５４９１Ｎ，最大工作变量犳＝１４３ｍｍ。

验证合理性：

最大工作负荷犉２＝１１６１８Ｎ＜犉ｎ＝１５４９１Ｎ，符合要求；

最大工作负荷下的变形量犳２＝１０８ｍｍ＜犳ｎ＝１４３ｍｍ，符合要求；

弹簧高度４００ｍｍ＜４５０ｍｍ，符合要求；

弹簧外径（１２０＋２０＝１４０ｍｍ）＜１５０ｍｍ，符合要求；

选压簧：ＹＢ２０×１２０×４００２左 ＧＢ／Ｔ２０８９符合设计要求。
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